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ACTUALIZACION PLAN DE DESARROLLO PERIODO 2018-2022
CONCESION LAS MARIPOSAS
CHILLAN VIII REGION

INTRODUCCION

Antecedentes Generales

empresa Aguas San Pedro S.A. tiene concesiones de derecho pleno en las

regiones Metropolitana (Colina — sectores San Luis y Brisas Norte- y Buin — Sector
Estacion-); Curicé VII Region (Alto Zapallar), VIl Region de Bio Bio (San Pedro La Paz
— Coronel), Chillan — sector Las Mariposas) y X Region de Los Lagos (Puerto Montt —
sector Los Alerces Sur-)

Este grupo de concesiones cuenta con una administracion central en la VIII Regién en
la ciudad de Concepcion, en la comuna de San Pedro de La Paz en calle Los Mafios
6395, Lomas Coloradas.

N° de Clientes

Concesion ‘ Comuna ‘ Dic. 2016 ‘ % Observacion
San Pedro de La Paz - PIC San Pedro de La Paz 1874 75,9% Incluye clientes 52bis
Coronel 4.956
San Luis y Brisas Norte Colina 822 3,7%
Estacion Buin 1.729 7,8%
Las Mariposas Chillan 1.867 8,4% Otorgada a ASP segun ORD. SISS N°4836/2013
Los Alerces Puerto Montt 861 3,9% Incluye Los Fundadores
Alto Zapallar Curico 74 0,3%
Total Clientes ASP S. A. 22.183 100,0%

1.2

Objetivos de Estudio

El presente estudio tiene como objetivo actualizar el Plan de Desarrollo de la
concesion “Las Mariposas” comuna de Chillan, regién del Bio Bio, de la empresa
Aguas San Pedro S.A.

La SISS mediante ORD. 4223 del 13 de diciembre de 2016 solicité a la empresa
actualizar el estudio correspondiente a los Planes de Desarrollo de la produccion y
distribucion de agua potable y recoleccién, tratamiento y disposicion de las aguas
servidas de su concesion “Las Mariposas”.

La actualizacién del Plan de Desarrollo procede, de acuerdo con el Art. N° 58 del
DFL N° 382/88 y al Art. N° 156 del DS MOP N° 1199/04, que sefala que el
horizonte de tiempo que cubre el programa de desarrollo alcanzara hasta 15 afos,
debiendo el prestador actualizar dicho programa cada 5 afios, a través de un
documento integral y autosuficiente.

El Plan de Desarrollo debe basarse en un estudio de prefactibilidad técnica y
econdmica, y debera contener, una descripcion técnica general, un programa de
inversiones, el cronograma de obras y demas exigencias previstas por la ley. El
periodo de prevision del Plan de Desarrollo es de 15 afios
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El Plan de Desarrollo es un estudio que se efectua a nivel de prefactibilidad, por lo
tanto, lo relevante son las soluciones asociadas a un objetivo, entendiendo que los
componentes de dichas soluciones podran ser ajustados posteriormente de
acuerdo con los estudios de ingenieria de detalle que se deben hacer al momento
de materializar las obras.

El presente informe es un documento integral y autosuficiente que se apega a lo
establecido por la SISS en su “Guia de Elaboracion de los Planes de Desarrollo”
de Noviembre de 2009.

1.3 Estudios Disponibles

La informacién disponible radica principalmente en los antecedentes existentes que se
detallan a continuacion:

e Plan de Desarrollo 2013-2017, Las Mariposas Rev. 1 de diciembre del 2012

e Ampliacion Territorio Operacional Parque Universitario Rev. 2 de agosto 2015.

e SIFAC Periodo 2014-2016.

e PRO23 2014-2016.

e NBI 2016.

e Estadisticas de Produccion PR018 Periodo 2014-2016
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2. DEFINICION DEL AREA DE CONCESION Y TERRITORIO OPERACIONAL
DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

21 Plano del Territorio Operacional de Agua Potable y Alcantarillado

El Territorio operacional de la concesién Las Mariposas, esta ligado al sistema de
produccion, distribucion y regulacién de agua potable, acorde a las fuentes comunes
de abastecimiento y las areas de poblacion abastecidas.

En el Anexo N°1 del presente informe, se adjuntan los planos que indican los limites
del territorio operacional de la concesién Las Mariposas, conforme a lo dispuesto por
la Superintendencia de Servicios Sanitarios en su guia para la elaboracion de los
planes de desarrollo de noviembre de 2009.

2.2  Area del Proyecto y Situacién Geografica

La concesion de Las Mariposas esta ubicada en las coordenadas Este 762.272 vy
Norte 5.942.841, pertenece a la comuna de Chillan en la VIl regién del Bio Bio y se
emplaza a unos 4 km al sureste de esta ciudad por Avenida Alonso de Ercilla.

Chillan es una ciudad y una comuna del Centro Sur de Chile, esta ubicada en la VI
Region del Biobio y es capital de la Provincia de Nuble, ademas forma junto con la
comuna de Chillan Viejo la Conurbacion Chillan. Limita al norte con las comunas de
San Nicolas y San Carlos; al sur con la comuna de Chillan Viejo; al oriente con las
comunas de Pinto y Coihueco; y al poniente con las comunas de; Quillén, Portezuelo y
Ranquil.

Sus coordenadas geograficas son 36° 36" de latitud Sur y 72° 06" longitud Oeste, su
altitud media es de 124 msnm.

La ciudad se enclava sobre una estructura tectonica de fines del periodo Terciario, en
la parte del valle longitudinal que se identifica con el llano central.

Morfolégicamente el terreno de la ciudad corresponde a una llanura aluvial, con
predominio de sedimentos fluvioglaciales, conformados durante el Cuaternario por la
accion de los rios Nuble y Cato por el Norte y el rio Chillan por el Sur, ambos afluentes
de la gran hoya hidrografica del rio Itata. La naturaleza aluvial del enclave de Chillan
se confirma por estudios geoldgicos posteriores, hechos a raiz del terremoto del afno
1939, cuando se efectuo una prospeccion a mas de 80 m de profundidad, sin
encontrar roca fundamental.

Chillan es un centro con caracteristicas climaticas claramente identificadas con el resto
del Chile Central. Domina el clima templado calido mediterraneo con estacion seca y
lluviosa semejante con incidencia continental o mediterraneo continentalizado. El mes
mas caluroso es enero que registra temperaturas medias de 19,7 °C. Las maximas
absolutas se registran a mediados del mismo mes, donde alcanzan valores de hasta
38 °C a la sombra. El mes mas frio es julio que anota temperaturas que oscilan entre
el1° Cyel5°C. Entre las minimas absolutas mas significativas se registran también
en el mes de julio, donde alcanzan hasta -8 °C. Las precipitaciones son del orden de
1.107 mm anuales.
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En figura N° 2.1, se muestra la situacion geografica de la ciudad:
Figura 2.1: Situaciéon Geografica Ciudad de Chillan
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Los limites del area geografica donde se presenta el servicio actualmente con sus

A2

coordenadas UTM son las que se muestran en figura 2.1 y cuadro 2.2y 2.3:

Figura 2.1: Territorio Operacional Concesion Las Mariposas
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Cuadro N° 2.2
Coordenadas Territorio Operacional
Sector Parque Universitario WGS 84 Uso 18
VERTICE =~ ESTE | NORTE  VERTICE =~ ESTE  NORTE |

V1 762.764 5.945.142 Vi3 763.186 5.946.174
V2 763.208 5.946.175 V14 763.104 5.945.971
V3 763.189 5.946.182 V15 762.888 5.946.037
V4 763.227 5.946.277 V16 762.848 5.945.934
V5 763.166 5.946.292 V17 763.060 5.945.870
V6 763.138 5.946.196 V18 763.016 5.945.769
V7 763.042 5.946.224 V19 762.818 5.945.829
V8 763.070 5.946.320 V20 762.678 5.945.897
V9 763.046 5.946.331 V21 762.498 5.945.454
V10 763.017 5.946.236 V22 762.832 5.945.349
Vil 762.969 5.946.250 V23 762.745 5.945.149
V12 762.961 5.946.243

Cuadro N° 2.3
Coordenadas Territorio Operacional
Sector Dona Rosa, Doina Victoria y Penafiel WGS 84 Uso 18
LOTEO DONA ROSA |

LOTEO DONA VICTORIA ‘

NORTE

ESTE

NORTE

ESTE

LOTEO PENAFIEL

NORTE

ESTE

| VERTICE |

| VERTICE

A 5.943.398,491 762.219,471 A 5.942.193,115 | 763.634,262 1 5.942.089,102 | 764.261,542
B 5.943.225,575 762.545,727 B 5.942.149,923 | 763.812,649 2 5.941.943,827 | 764.993,570
C 5.943.045,491 762.472,436 C 5.942.054,379 | 763.776,064 3 5.942.088,533 | 765.004,773
D 5.942.917,707 762.420,429 D 5.942.012,869 | 763.940,655 4 5.942.234,511 | 765.081,705
E 5.942.894,704 762.504,068 E 5.942.116,216 | 763.970,27 C 5.942.340,592 | 765.035,241
F 5.942.830,590 762.737,190 F 5.942.084,893 | 764.118,722 F 5.942.448,188 | 764.400,484
G 5.942.545,112 762.649,247 G 5.941.975,931 | 764.088,274
H 5.942.608,189 762.425,269 H 5.941.952,272 | 764.190,469
| 5.942.674,928 762.188,283 | 5.941.855,734 | 764.164,384
V36 5.942.703,550 762.086,650 J 5.941.879,073 | 764.063,448
J 5.942.708,211 761.938,114 K 5.941.774,311 | 764.030,588
L 5.941.779,755 | 763.671,794
M 5.941.773,916 | 763.669,434
N 5.941.829,267 | 763.521,108
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3. CATASTRO Y DIAGNOSTICO DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

3.1 Introduccion

En este capitulo se detallara todo lo referente a la infraestructura existente y en
operacién de los servicios de agua potable y alcantarilado. Este catastro se
fundamenta en la base de infraestructura existente en la concesién Las Mariposas,
actualizado a la fecha de presentacion del presente Plan de Desarrollo.

En este estudio se incorporaran esquemas representativos del funcionamiento de los
sistemas de agua potable y aguas servidas de la localidad de Las Mariposas.

Asimismo, se adjuntaran planos referenciales con curvas de nivel y curvas de presion
de servicio, con la infraestructura existente y proyectada del servicio de agua potable
donde se detallara la ubicacion de las obras relevantes tales como fuentes y/o
captaciones, plantas de tratamiento, conducciones mayores, plantas elevadoras,
estanques, principales alimentadoras, estacion de reductoras de presion, etc., segun
los estandares exigidos por la Superintendencia de Servicios Sanitarios.

Adicionalmente, se presentaran las curvas de nivel con la infraestructura existente y
proyectada de aguas servidas donde se detallara la ubicacion de las obras relevantes
tales como, colectores principales, plantas elevadoras, Interceptoras, plantas
elevadoras, plantas de tratamiento, etc., segun los estandares de la Superintendencia
de Servicios Sanitarios.

También se abordara en el presente capitulo, el diagndstico del estado de las obras
existentes en la localidad de Las Mariposas, segun lo indicado por la SISS en su “Guia
De Elaboracion De Los Planes De Desarrollo” de Noviembre del 2009, en su capitulo
2.2, “Diagnostico del estado de la Infraestructura’.

3.2 Catastro de Infraestructura Existente

Este capitulo corresponde a la infraestructura que se encuentra en operacion en los
servicios sanitarios de produccion y distribucion de agua potable y de recoleccion y
disposicién de aguas servidas del sector Las Mariposas en el area de influencia del
presente estudio.

En este estudio se incorporaran esquemas representativos del funcionamiento de los
sistemas de agua potable y aguas servidas de la localidad de Las Mariposas.
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3.3  Servicio de Agua Potable

El catastro se basa conforme a lo estipulado en la guia de elaboracion de los planes
de desarrollo y la infraestructura existente a diciembre del 2016.

3.3.1. Sistema Produccion

Para el abastecimiento de agua potable del sector Las Mariposas en Chillan,
se dispone de una captacioén subterranea mas dos captaciones subterraneas
de reserva ubicadas dentro de los limites del territorio operacional antes
descrito.

= Captacion Pozo 01

Corresponde a una captacion subterranea con capacidad de produccion de
45,0 I/s, cuyas aguas provienen del acuifero subterraneo del rio Chillan, en
Chillan. La ubicacién del Pozo 01 en las coordenadas UTM DATUM WGS 84
son Norte 5.943.283 y Este 762.311.

= Captacién Pozo 02 (reserva)

Corresponde a una captacion subterranea con capacidad de produccion de
38,0 I/s, cuyas aguas provienen del acuifero subterraneo del rio Chillan, en
Chillan. La ubicacién del Pozo 02 en las coordenadas UTM DATUM WGS 84
son Norte 5.942.967 y Este 762.295.

=  Captacion Pozo 03 (reserva)

Corresponde a una captacion subterranea con capacidad de produccién de
25,0 I/s, cuyas aguas provienen del acuifero subterraneo del rio Chillan, en
Chillan. La ubicacién del Pozo 03 en las coordenadas UTM DATUM WGS 84
son Norte 5.943.030 y Este 762.130.

Las aguas subterraneas son impulsadas mediante elevacion mecanica hasta el
estanque de regulacién semienterrado ubicado en el recinto Dofa Rosa.

Las aguas captadas reciben tratamiento de desinfeccion mediante el agregado de
hipoclorito de sodio antes de la llegada al estanque de regulacion.

El resumen de la infraestructura sanitaria de produccion disponible en la concesion
Las Mariposas se resume en los siguientes cuadros:

Cuadro 3.1
Derechos de Agua y Capacidad de las Fuentes
Sistema Las Mariposas - Chillan

Puntos Captacion Coordenadas Geograficas

Nombres C?Il;:)a' DATUM WGS 84 Huso 18 RES. DGA
Sondaje | ESTE | NORTE
Pozo 01 45,0 Pozo 01 762.311 5.943.283 Inscripcion CBR de Chillan, Fs. 71, N° 92 del afio 2011
Po20 02 38,0 P020 02 762291 5.942 962 Inscripcién CBR de Chig%q,7Fs. 141, N° 140 del afio
Pozo 03 25,0 Pozo 03 762.130 5.943.030 En Tramite
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Cuadro 3.2
Captaciones Subterraneas
Sistema Las Mariposas - Chillan

. o Nivel Caudal de .
Nombre Tipo Profundidad | Diametro Estatico Disefio Capamdad_f\ctual de
(10)] Pulg. Produccion (L/s)
.-~ (m (s
Pozo 01 | Sondaje 150 12 22,85 50,0 45,0
Pozo 02 | Sondaje 150 12 20,00 60,0 38,0
Pozo 03 | Sondaje 150 14 13,0 25,0 25,0
Cuadro 3.3
PEAP Tipo C

Sistema Las Mariposas - Chillan

Altura Geométrica AT

Manométrica

(m)

Pozo 01 o} 45,0 54,95 57,0

Pozo 02 c 30,0 54,95 57,0

Pozo 03 c 25,0 54,95 57,0
Cuadro 3.4

Conducciones Produccion Agua Potable
Sistema Las Mariposas - Chillan

Longitud (m)

Nombre Tipo Diametro
A.C. Acero HDPE PVC Total (m)
Impulsién Sondaje Pozo 01 | Impulsién 150 8 8
Impulsién Sondaje Pozo 02 | Impulsién 110 398 398
Impulsién Sondaje Pozo 03 | Impulsién 200 16 16
Cuadro 3.5

Centros de Desinfeccion
Sistema Las Mariposas - Chillan

o - Caudal de
Nombre Obra Ll =500 Ue . Disefio
Obra Uso Tecnologia (Ils)
Centro de Cloracién TK Dofia Rosa 60101 B Hipo Clorito 45,0
Centro de Cloracion Dofa Rosa 2 60102 B Hipo Clorito 25,0

Cuadro 3.6
Macromedidor Produccion

Sistema Las Mariposas - Chillan
Sistema ‘ Tipo ‘ Diametro

Dofa Rosa Pozo 01 Electromagnético 150
Dofia Rosa (Entrada Estanque 400m3) Electromagnético 150
PEAP Dofia Rosa 2 Electromagnético 150
Dofia Rosa Pozo 03 Electromagnético 200
PEAP Dofia Rosa 3 Electromagnético 200
PEAP Dofia Rosa 1 Inserciéon Rodete S/D
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Cuadro 3.7
Grupo Generador Produccion
Sistema Las Mariposas - Chillan
Dofia Rosa (Sondaje Pozo 02)
Dofa Rosa 2

Electromagnético 93

Electromagnético 150

3.3.2. Sistema Distribucion

El detalle de la infraestructura sanitaria de distribucién disponible en la concesién Las
Mariposas se resume en los siguientes cuadros:

Cuadro 3.8
Estanque de Regulacién
Sistema Las Mariposas - Chillan

Nombre Tipo Material el

(m3)
Estanque Dofia Rosa Semienterrado | Hormigdn 400
Estanque Dofa Rosa 2 Semienterrado | Hormigon 550
Cuadro 3.9
PEAP Tipo A
Sistema Las Mariposas - Chillan

Capacidad Altura
Nombre (oF-TILE]| Actual Elevacion
Disefio (I/s) Produccién Manométrica
(Is) (1)
PEAP Dofia Rosa 1 Tipo A 40 40 43
PEAP Dofa Rosa 2 (Dofia Violeta)(*) Tipo A 40 40 40
PEAP Dofia Rosa 3 Tipo A 20 20 43
(*) Considera uso simultaneo de las 2 bombas de 20 L/s.

Cuadro 3.10
Conducciones Distribucion Agua Potable
Sistema Las Mariposas - Chillan

Longitud (m)
Nombre Tipo Diametro

A.C. Acero HDPE PVC Total (m)

Dofia Rosa PEAP 1 Impulsién 160 18 18
Dofia Rosa PEAP 2 (Dofia Violeta) | Impulsién 315 2.302 2.302
Dofia Rosa PEAP 3 Impulsién 200 55 55
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Cuadro 3.11
Red de Distribucion Agua Potable
Sistema Las Mariposas - Chillan

Recinto Diametro

Dofia Rosa (Sondaje Pozo 01 y PEAP) Electromagnético 200

Cuadro 3.12
Grupo Generador Distribucion
Sistema Las Mariposas - Chillan
Longitud (m)

Nombre Tipo Diametro
A.C. | Acero | HDPE PVC Total (m)

110 0 0 0 8.630 8.630
125 0 0 0 1.125 1.125
Dofia Rosa | Red Distribucion 140 0 0 0 1.311 1.311
160 0 0 0 120 120
200 0 0 0 328 328
110 0 0 0 3.078 3.078
Dofa e
- Red Distribucion 125 0 0 0 175 175
Violeta
200 0 0 0 582 582
Total Redes 0 0 0 15.348 15.348

34 Esquema de Infraestructura Agua Potable Existente

Segun lo indicado en el Anexo N°2 en figura 3.1 se detalla el esquema de
funcionamiento de la infraestructura existente del sistema de agua potable del sector
Las Mariposas, con la simbologia actualizada segun lo indicado en la Guia de

Elaboracion de los Planes de Desarrollo de la SISS de Noviembre del 2009.
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Figura 3.1: Esquema de Infraestructura Existente de Agua Potable
Sistema Las Mariposas
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3.5 Servicio de Aguas Servidas
3.5.1. Etapa de Recoleccion
Las aguas servidas de origen doméstico generadas en concesién Las Mariposas son
conducidas en forma gravitacional hasta la PTAS Las Mariposas ubicada en el loteo

Dona Victoria.

El resumen de la infraestructura sanitaria de recoleccién disponible en la concesion
Las Mariposas, se resume en los siguientes cuadros:

Cuadro 3.13
Conducciones Aguas Servidas
Sistema Las Mariposas - Chillan

Nenile ‘ Tioo Diametro Longitud (m)
P (mm) AC. | Acero HDPE PVC Total (m)
Dofia Rosa Impulsion 315 0 0 2.080 0 2.080
Dofa Violeta Emisario a PTAS 400 0 0 0 460 460
Cuadro 3.14

Red de Recolecciéon Aguas Servidas
Sistema Las Mariposas - Chillan

Longitud (m)

Nombre Diametro

A.C. Acero HDPE PVC | Total (m)

180 0 0 0 4.362 4.362
Dofia Rosa Red Recoleccion 200 0 0 0 5.949 5.949
250 0 0 0 330 330
180 0 0 0 464 464
Dofa Violeta Red Recoleccion 200 0 0 0 2136 2136
315 0 0 0 700 700
355 0 0 0 473 473
TOTAL RED AS 0 0 0 14.414 | 14.414
Cuadro 3.15

PEAS de Recoleccion

Sistema Las Mariposas

Nombre Tipo | Caudal de Disefio | Capacidad Actual | Altura de Elevacion
(1) ((W5)) (L/s) ()

PEAS Dofia Rosa 1 40 40 20

Cuadro 3.16
Grupo Generador Recoleccion
Sistema Las Mariposas - Chillan

Capacidad
(kva)

Nombre Obra Tipo

Recinto PEAS Dofia
Rosa

B 1 150
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3.5.2. Etapa de tratamiento y disposicion de aguas servidas

Actualmente el sector de Las Mariposas cuenta con sistema de tratamiento de aguas
servidas del tipo Lodos Activados con pretratamiento y desinfeccion.

La disposicion final de las aguas tratadas del sector se efectua en el rio Chillan
mediante una descarga de acero DN=14" mm con una longitud aproximada de 10 m.

El resumen de la infraestructura sanitaria de disposicion disponible en la concesion
Las Mariposas se resume en los siguientes cuadros:

Cuadro 3.17
Plantas de Tratamiento

Sistema Las Mariposas - Chillan
Capacidad

Caudal Medio de Actual Tratamiento . -
Nombre s . . Desinfeccion
Disefio (I/s) Tratamiento Terciario
(UB)]
PTAS Las Mariposas Lodos Activados 271 271 No Si
Cuadro 3.18

Plantas de Tratamiento Preliminar
Sistema Las Mariposas - Chillan

. Caudal Maximo Capacidad Actual
Rejas Desarenador Desgrasador . L .
Nombre (Si/No) ) s) Horario de Disefo Tratamiento
(I/s) ((WE5))
PTAS Las Mariposas Si Si Si 61,8 61,8
Cuadro 3.19

Plantas de Tratamiento-Deshidratador
Sistema Las Mariposas - Chillan

Capacidad .
Nombre Diseio CapKacll-c:)addo/ﬁicatual
KgLodo/dia 9
PTAS Las Mariposas | Filtro Banda 625 625
Cuadro 3.20

PEAS Cabecera
Sistema Las Mariposas - Chillan

Caudal de Disefio Capacidad Actual Altura Manométrica
(I/s) (UB)) (m)

Nombre Tipo Planta

PEAS Cabecera Las Mariposas 1 62,83 62,83 7,86
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Cuadro 3.21
Conducciones de Disposicion

Sistema Las Mariposas - Chillan
Longitud (m)

Diametro 5 ¢~ Acero HDPE PVC  Total (m)
Las Mariposas Impulsion PEAS 315 41 41
Cabecera
Las Mariposas Emisario Descarga 355 (14”) 10 10
Dofia Violeta Emisario a PTAS 400 0 0 0 460 460
Cuadro 3.22

Grupo Generador Disposicién
Sistema Las Mariposas - Chillan

Nombre Obra J Tipo Cal(alf‘::;;lad
B 180
Cuadro 3.23

Macromedidor Disposiciéon
PTAS Las Mariposas - Chillan

Infraestructura ‘ Tipo Diametro Ubicacion
PTAS Las Mariposas Electromagnético 150 RAS
PTAS Las Mariposas Electromagnético 100 WAS
PTAS Las Mariposas Ultrasonico 300 Afluente
PTAS Las Mariposas Ultrasénico 300 Efluente
PTAS Las Mariposas Electromagnético 50 Filtro Banda

Las Mariposas Ultrasonico 300 By-Pass

3.6 Esquema de Infraestructura Aguas Servidas Existente

Segun lo indicado en el Anexo N°3, en figura 3.2 se detalla el esquema de
funcionamiento de la infraestructura existente del sistema de aguas servidas del sector
Las Mariposas, con la simbologia actualizada segun lo indicado en la Guia de
Elaboracion de los Planes de Desarrollo de la SISS de Noviembre del 2009.
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Figura 3.2: Esquema de Infraestructura Existente de Aguas Servidas
Sistema Las Mariposas
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3.7 Diagnéstico de la Infraestructura Disponible

En los cuadros de catastro de infraestructura (Cuadro N° 3.24— Cuadro N° 3.25) se ha
incluido una columna denominada “estado de uso”, en el cual se ha indicado la
condicion en que se encuentra, de acuerdo con la metodologia exigida por la SISS, en
su “Guia de Elaboracién de los Planes de Desarrollo” en su capitulo 2.2; “Diagndstico
del Estado de la Infraestructura” en su subcapitulo 2.2.1; “Obras Generales” la cual
clasifica la infraestructura existente, segun el siguiente criterio:

Cuadro N° 3.24
Escala de Conservacion Infraestructura Existente

B : 51 esta en buenas condiciones.

R+ - Sl esta en condiciones mejores que regular.
R- . Sl esta en condiciones menos que regular.
M - Siesta en malas condiciones.

Las Obras calificadas con R- y M deberan tener asociadas obras de mejoramiento,
reparacion o reposicion en el Programa de Inversiones.

De acuerdo a los criterios antes descritos, segun los estandares establecidos por la
SISS, el diagnéstico de conservacion de las estructuras existentes en el sector de
ampliacion ATO Parque Universitario, se resume en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 3.25: Resumen Diagnostico de Infraestructura Existente
Sistema Agua Potable

Infraestructura Codigo Conservacion
Sondaje Pozo 01 20301 B
Sondaje Pozo 02 20302 B
Sondaje Pozo 03 20303 B
PEAP Tipo C Pozo 01 30301 B
PEAP Tipo C Pozo 02 30302 B
PEAP Tipo C Pozo 03 30303 B
Impulsién Sondaje Pozo 01 110101 B
Impulsidon Sondaje Pozo 02 110102 B
Impulsiéon Sondaje Pozo 03 110103 B
Centro de Cloracion TK Dora Rosa 60101 B
Centro de Cloracion Ex Recinto PTAS 60102 B
Estanque Semienterrado Dona Rosa 40101 B
Estanque Semienterrado Ex Recinto PTAS 40102 B
Grupo Generador 160101 B
Macromedidor 140201 B
PEAP Distribucion Dofia Rosa 30101 B
PEAP Distribucion Ex Recinto PTAS 30102 B
Impulsion Distribucion Dona Rosa 110103 B
Impulsion Distribucion Dona Violeta 110104 B
Red de Distribucion sic B
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Cuadro N° 3.26: Resumen Diagnostico de Infraestructura Existente

Sistema Aguas Servidas
Infraestructura Cédigo Conservacion

Red de Recoleccion s/c B
Emisario PTAS 115101 B
PEAS Cabecera 35101 B
PEAS Doina Rosa 35102 B
PTAS Las Mariposas 120101 B
Impulsion PEAS Cabecera 115102 B
Impulsién PEAS Dofa Rosa 115103 B
Macromedidor Afluente PTAS 140202 B
Macromedidor Efluente PTAS 140203 B
Macromedidor RAS 140204 B
Macromedidor WAS 140205 B
Macromedidor Filtro Banda 140206 B
Macromedidor Camara de contacto 140207 B
Macromedidor By-Pass 140208 B
Grupo Generador 160102 B
Emisario Disposicion PTAS 115104 B

Las obras existentes presentan un estado de conservacion tipo B, por lo que no es
necesario planificar obras de mejoramiento, reparacion o reposicion.
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4, PROYECCION DE DEMANDA

En este capitulo se analizara la proyeccion de la poblacion, clientes y demanda de
agua potable y alcantarillado, de la concesion Las Mariposas, con un horizonte de
analisis de 15 afios, donde el afio 0 correspondera al afio de realizacion del Plan de
Desarrollo que equivale al afio 2017 y cuyo afo de término de analisis sera el ano
2032, siguiendo los lineamientos de la “Guia de Elaboracion de los Planes de
Desarrollo” de la SISS en su capitulo N°3, “Proyeccién de Demanda”.

La proyeccion de la poblacion, clientes y demanda de agua potable y alcantarillado
estara basada en la Guia de Elaboracion de los Planes de Desarrollo, segun indica la
SISS en su capitulo N°3, “Proyecciéon de Demandas”, con los siguientes ajustes:

e Empresa real: % de pérdidas en las etapas de distribucién y produccion,
infiltraciones y los coeficientes de coberturas que el prestador tenga definido
para el periodo.

e Variaciones de acuerdo a la ultima informacién de facturacién disponible.

e Se deberan considerar las demandas de los compromisos contraidos por la
aplicacion del Art. 52 bis (de ser necesario).

Las proyecciones seran las totales por servicio; no obstante en el capitulo de
balances, se emplearan las proyecciones de demandas por sector que sean
requeridas. Estas proyecciones se indicaran por sector y se indicaran con el mismo
detalle solicitado para las demandas totales correspondientes a este capitulo.

4.1 Proyeccién Poblacion y Clientes

En cuadro 4.1 se presenta la proyeccion de clientes esperada para la concesion Las
Mariposas.

Cuadro 4.1: Proyeccion Poblacién y Clientes

Concesion Las Mariposas
Tasas de

i S . Tasas de
Poblacion Crec;rg);;antos Clientes Crecimientos (%)
(Hab) Poblacion \ (N°) Clientes
0 2017 6.060 2.020
1 2018 6.519 7,6% 2173 7,6%
2 2019 7.392 13,4% 2.464 13,4%
3 2020 8.067 9,1% 2.689 9,1%
4 2021 8.742 8,4% 2.914 8,4%
5 2022 9.417 7.7% 3.139 7.7%
6 2023 10.086 7,1% 3.362 7.1%
7 2024 10.326 2,4% 3.442 2,4%
8 2025 10.566 2,3% 3.522 2,3%
9 2026 10.806 2,3% 3.602 2,3%
10 | 2027 11.046 2,2% 3.682 2,2%
11 2028 11.286 2,2% 3.762 2,2%
12 | 2029 11.526 2,1% 3.842 2,1%
13 | 2030 11.766 2,1% 3.922 2,1%
14 | 2031 12.006 2,0% 4.002 2,0%
15 | 2032 12.246 2,0% 4.082 2,0%
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4.2 Coeficientes de Consumo

Los coeficientes de consumos se consideraran de acuerdo a lo indicado en la NCh N°
691:2015.

La NCh691:2015 define el coeficiente del mes de maximo consumo (CMMC) como el
cuociente entre el mayor consumo mensual y el consumo medio mensual.

La NCh691:2015, define al factor del dia de maximo consumo (F.D.M.C) como el
producto entre el coeficiente del mes de maximo consumo (C.M.M.C.) y el coeficiente
del dia de maximo consumo en el mes de maximo consumo (C.D.M.C.), donde el
CDMC corresponde al cuociente entre el consumo maximo diario y el consumo
promedio diario del mes de mayor consumo.

El factor de la hora de maximo consumo (F.M.H.C.), segun la NCh 691:2015, se
obtiene como el cuociente entre el consumo maximo horario y el consumo promedio
horario en el dia de consumo maximo diario.

Los coeficientes de consumo considerados para la proyeccion de los caudales de
produccion de agua potable se han obtenido de la informaciéon estadistica de
facturaciéon de la empresa informada en el SIFAC a la SISS, para el periodo 2014-
2016, encontrandose el maximo consumo en enero del 2014. En cuadro 4.2 se resume
la facturacion de la empresa para el periodo 2014.

Cuadro 4.2: Facturacién Las Mariposas-2014

Enero 26.443
Febrero 19.796
Marzo 18.759
Abril 18.069
Mayo 18.332
Junio 14.877
Julio 15.403
Agosto 15.837
Septiembre 16.589
Octubre 15.314
Noviembre 17.297
Diciembre 20.278

De cuadro anterior se han obtenido el siguiente CMMC:

Detalle/Afo 2016 2015 2014
Max consumo afo 25.772 21.311 26.443
Promedio consumo anual 20.589 17.081 18.083
CMMC 1,252 1,248 1,462
CMMC Max | 1,462
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En cuadro 4.3, se resumen los factores de diseno.

Cuadro 4.3
Coeficientes de Consumo Concesion Las Mariposas
Coeficientes de Maximo Consumo

Localidad

CMMC CDMC FDMC FHMC

Las Mariposas 1,462 1,100 1,609 1,500

4.3 Calculo de Pérdidas

No se consideran pérdidas en la etapa de produccion.

La pérdida adoptada en la etapa de distribucion para la concesiéon Las Mariposas
corresponde a 28,3% que corresponde a la pérdida del afio 2016. En cuadro 4.4 se

presentan los resultados.

Cuadro 4.4: Estadisticas de Produccion y Facturacién
Concesién Las Mariposas Periodo 2016-2017

Mes/Afio Pr'?nt::l;;:r_tl:cl,on Fa;t:/r:;::)n %Pérdida
ene-16 37.628 22.683 40%
feb-16 31.683 25.772 19%
mar-16 30.996 23.857 23%
abr-16 24.664 21.973 11%
may-16 25.444 17.998 29%
jun-16 25.053 18.584 26%
jul-16 24.693 18.837 24%
ago-16 26.538 16.283 39%
sep-16 25.938 16.986 35%
oct-16 27.662 22.118 20%
nov-16 31.677 17.021 46%
dic-16 35.311 24.955 29%
Total 28,3%

44 Proyeccion Demanda de Agua Potable

En los siguientes cuadros, se presenta la proyeccion de la demanda para la concesion
Las Mariposas.
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Cuadro 4.5
Proyeccion de Demanda de Agua Potable dentro del Territorio Operacional
Sector Dona Rosa — Las Mariposas
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Poblacion (Cll7 (CEUEEIDD 6O Pérdidas Caudales de Produccion Caudales de Distribucion
a Consumo
Afo  Totalen ‘ Abastecid Habitante ‘ Poblacisn Clientes ‘ Q max Produccié | Distribucié Qmedio Qmedi Qmax Q max
a s diario o diario horario
‘ (Hab) ‘ (Habiviv)  N° ‘ (”’ha)b/ ke ‘ (m3/°“:)”te/ e ‘ lls Iis Ils
2017 | O 4.404 100% 4.404 3,0 1.468 | 120,9 11,0 6,16 9,91 0,0% 28,3% 8,59 13,82 8,59 13,82 20,74
2018 | 1 4.404 100% 4.404 3,0 1.468 | 120,9 11,0 6,16 9,91 0,0% 28,3% 8,59 13,82 8,59 13,82 20,74
2019 | 2 4.404 100% 4.404 3,0 1.468 | 120,99 11,0 6,16 9,91 0,0% 28,3% 8,59 13,82 8,59 13,82 20,74
2020 | 3 4.404 100% 4.404 3,0 1.468 | 120,9 11,0 6,16 9,91 0,0% 28,3% 8,59 13,82 8,59 13,82 20,74
2021 | 4 4.404 100% 4.404 3,0 1.468 | 120,99 11,0 6,16 9,91 0,0% 28,3% 8,59 13,82 8,59 13,82 20,74
2022 | 5 4.404 100% 4.404 3,0 1.468 | 120,99 11,0 6,16 9,91 0,0% 28,3% 8,59 13,82 8,59 13,82 20,74
2023 | 6 4.404 100% 4.404 3,0 1.468 | 120,99 11,0 6,16 9,91 0,0% 28,3% 8,59 13,82 8,59 13,82 20,74
2024 | 7 4.404 100% 4.404 3,0 1.468 | 120,9 11,0 6,16 9,91 0,0% 28,3% 8,59 13,82 8,59 13,82 20,74
2025 | 8 4.404 100% 4.404 3,0 1.468 | 120,9 11,0 6,16 9,91 0,0% 28,3% 8,59 13,82 8,59 13,82 20,74
2026 | 9 4.404 100% 4.404 3,0 1.468 | 120,9 11,0 6,16 9,91 0,0% 28,3% 8,59 13,82 8,59 13,82 20,74
2027 | 10 4.404 100% 4.404 3,0 1.468 | 120,9 11,0 6,16 9,91 0,0% 28,3% 8,59 13,82 8,59 13,82 20,74
2028 | 11 4.404 100% 4.404 3,0 1.468 | 120,9 11,0 6,16 9,91 0,0% 28,3% 8,59 13,82 8,59 13,82 20,74
2029 | 12 4.404 100% 4.404 3,0 1.468 | 120,9 11,0 6,16 9,91 0,0% 28,3% 8,59 13,82 8,59 13,82 20,74
2030 | 13 4.404 100% 4.404 3,0 1.468 | 120,99 11,0 6,16 9,91 0,0% 28,3% 8,59 13,82 8,59 13,82 20,74
2031 | 14 4.404 100% 4.404 3,0 1.468 | 120,99 11,0 6,16 9,91 0,0% 28,3% 8,59 13,82 8,59 13,82 20,74
2032 | 15 4.404 100% 4.404 3,0 1.468 | 120,9 11,0 6,16 9,91 0,0% 28,3% 8,59 13,82 8,59 13,82 20,74
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Cuadro 4.6
Proyeccion de Demanda de Agua Potable dentro del Territorio Operacional
Sector Doina Violeta (ex Doia Victoria) — Las Mariposas

Cliente Caudales de

Cobertur

Poblacion A Poblacion indice g e —_— Pérdidas Caudales de Produccion Caudales de Distribucion
Afio Total en ‘ Abastecid Habitante ‘ Poblacion Clientes ) legx Produccié | Distribucié Qmedio ! Qmedi Qma:xx Q max
a s diario o diario horario
‘ (Hab) ‘ (Habiviv)  N° ‘ (”’ha)b/ ke ‘ (m3/°“:)”te/ e lls Iis Ils
2017 | O 1.656 100% 1.656 3,0 552 120,9 11,0 2,32 3,73 0,0% 28,3% 3,23 5,20 3,23 5,20 7,80
2018 | 1 2.115 100% | 2.115 3,0 705 120,9 11,0 2,96 4,76 0,0% 28,3% 4,13 6,64 413 6,64 9,96
2019 | 2 2.313 100% 2.313 3,0 771 120,9 11,0 3,24 5,20 0,0% 28,3% 4,51 7,26 4,51 7,26 10,89
2020 | 3 2.313 100% 2.313 3,0 771 120,9 11,0 3,24 5,20 0,0% 28,3% 4,51 7,26 4.51 7,26 10,89
2021 4 2.313 100% 2.313 3,0 771 120,9 11,0 3,24 5,20 0,0% 28,3% 4,51 7,26 4,51 7,26 10,89
2022 | 5 2.313 100% 2.313 3,0 771 120,9 11,0 3,24 5,20 0,0% 28,3% 4,51 7,26 4.51 7,26 10,89
2023 | 6 2.313 100% 2.313 3,0 771 120,9 11,0 3,24 5,20 0,0% 28,3% 4,51 7,26 4.51 7,26 10,89
2024 | 7 2.313 100% 2.313 3,0 771 120,9 11,0 3,24 5,20 0,0% 28,3% 4,51 7,26 4.51 7,26 10,89
2025 | 8 2.313 100% 2.313 3,0 771 120,9 11,0 3,24 5,20 0,0% 28,3% 4,51 7,26 4.51 7,26 10,89
2026 | 9 2.313 100% 2.313 3,0 771 120,9 11,0 3,24 5,20 0,0% 28,3% 4,51 7,26 4.51 7,26 10,89
2027 | 10 | 2.313 100% | 2.313 3,0 771 120,9 11,0 3,24 5,20 0,0% 28,3% 4,51 7,26 4,51 7,26 10,89
2028 | 11 2.313 100% | 2.313 3,0 771 120,9 11,0 3,24 5,20 0,0% 28,3% 4,51 7,26 4,51 7,26 10,89
2029 | 12 2.313 100% 2.313 3,0 771 120,9 11,0 3,24 5,20 0,0% 28,3% 4,51 7,26 4,51 7,26 10,89
2030 | 13 2.313 100% 2.313 3,0 771 120,9 11,0 3,24 5,20 0,0% 28,3% 4,51 7,26 4.51 7,26 10,89
2031 | 14 2.313 100% 2.313 3,0 771 120,9 11,0 3,24 5,20 0,0% 28,3% 4,51 7,26 4.51 7,26 10,89
2032 | 15 2.313 100% 2.313 3,0 771 120,9 11,0 3,24 5,20 0,0% 28,3% 4,51 7,26 4.51 7,26 10,89
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Cuadro 4.7
Proyeccion de Demanda de Agua Potable dentro del Territorio Operacional
Sector Penafiel — Las Mariposas

A J

SAN PEDRO

Poblacion (Cll7 Poblacion Cgiii'j;ge Pérdidas Caudales de Produccion Caudales de Distribucién
Afio Total en Abastecid Habitante Poblacion ‘ Clientes Produccié  Distribucio Qmedio lee.'lx Qmedi Q.m&.'lX Q max
a s n n diario diario horario
(Hab) ‘ (Habviv) (”’ha)b/ Gl ‘ et C”:)“‘e/ IS % % lis lis lis
2017 | O
2018 1
2019 | 2 240 100% 240 3,0 80 120,9 11,0 0,34 0,54 0,0% 28,3% 0,47 0,75 0,47 0,75 1,13
2020 | 3 480 100% 480 3,0 160 120,9 11,0 0,67 1,08 0,0% 28,3% 0,94 1,51 0,94 1,51 2,26
2021 4 720 100% 720 3,0 240 120,9 11,0 1,01 1,62 0,0% 28,3% 1,41 2,26 1,41 2,26 3,39
2022 | 5 960 100% 960 3,0 320 120,9 11,0 1,34 2,16 0,0% 28,3% 1,87 3,01 1,87 3,01 4,52
2023 | 6 1.200 100% 1.200 3,0 400 120,9 11,0 1,68 2,70 0,0% 28,3% 2,34 3,77 2,34 3,77 5,65
2024 | 7 1.440 100% 1.440 3,0 480 120,9 11,0 2,01 3,24 0,0% 28,3% 2,81 4,52 2,81 4,52 6,78
2025 | 8 1.680 100% 1.680 3,0 560 120,9 11,0 2,35 3,78 0,0% 28,3% 3,28 5,27 3,28 5,27 7,91
2026 | 9 1.920 100% 1.920 3,0 640 120,9 11,0 2,69 4,32 0,0% 28,3% 3,75 6,03 3,75 6,03 9,04
2027 | 10 2.160 100% 2.160 3,0 720 120,9 11,0 3,02 4,86 0,0% 28,3% 4,22 6,78 4,22 6,78 10,17
2028 | 11 2.400 100% 2.400 3,0 800 120,9 11,0 3,36 5,40 0,0% 28,3% 4,68 7,53 4,68 7,53 11,30
2029 | 12 2.640 100% 2.640 3,0 880 120,9 11,0 3,69 5,94 0,0% 28,3% 5,15 8,29 5,15 8,29 12,43
2030 | 13 2.880 100% 2.880 3,0 960 120,9 11,0 4,03 6,48 0,0% 28,3% 5,62 9,04 5,62 9,04 13,56
2031 | 14 3.120 100% 3.120 3,0 1.040 120,9 11,0 4,36 7,02 0,0% 28,3% 6,09 9,79 6,09 9,79 14,69
2032 | 15 3.360 100% 3.360 3,0 1.120 120,9 11,0 4,70 7,56 0,0% 28,3% 6,56 10,55 6,56 10,55 15,82
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Cuadro 4.8
Proyeccion de Demanda de Agua Potable dentro del Territorio Operacional
Sector Parqg

ue Universitario-Las Mariposas

A J

SAN PEDRO

Pl | (Closrity Poblacion indice . Caudaleg ’de Caudales de Distribucion
n Cliente Produccién
Ao THEEN  ap ‘ Abastecid Habitante S poblacion Clientes amax Produccio  DISTOUCS  qredio  Qmax diario Qmax 3 max
(Hab.) (%) ‘ (Hab.) ‘ (Hab/viv) ‘ N° (”’ha)b/dia (mgite it i lis % % s s s s
2017 0
2018 1
2019 2 435 100,0% 435 3,0 145 120,9 11,0 0,61 0,98 0,0% 28,3% 0,85 1,37 0,85 1,37 2,05
2020 3 870 100,0% 870 3,0 290 120,9 11,0 1,22 1,96 0,0% 28,3% 1,70 2,73 1,70 2,73 4,10
2021 4 1.305 | 100,0% 1.305 3,0 435 120,9 11,0 1,83 2,94 0,0% 28,3% 2,55 4,10 2,55 4,10 6,14
2022 5 1.740 | 100,0% 1.740 3,0 580 120,9 11,0 2,43 3,91 0,0% 28,3% 3,40 5,46 3,40 5,46 8,19
2023 6 2.169 | 100,0% 2.169 3,0 723 120,9 11,0 3,03 4,88 0,0% 28,3% 4,23 6,81 4,23 6,81 10,21
2024 7 2.169 | 100,0% 2.169 3,0 723 120,9 11,0 3,03 4,88 0,0% 28,3% 4,23 6,81 4,23 6,81 10,21
2025 8 2.169 | 100,0% 2.169 3,0 723 120,9 11,0 3,03 4,88 0,0% 28,3% 4,23 6,81 4,23 6,81 10,21
2026 9 2.169 | 100,0% 2.169 3,0 723 120,9 11,0 3,03 4,88 0,0% 28,3% 4,23 6,81 4,23 6,81 10,21
2027 | 10 | 2.169 | 100,0% 2.169 3,0 723 120,9 11,0 3,03 4,88 0,0% 28,3% 4,23 6,81 4,23 6,81 10,21
2028 | 11 | 2.169 | 100,0% 2.169 3,0 723 120,9 11,0 3,03 4,88 0,0% 28,3% 4,23 6,81 4,23 6,81 10,21
2029 | 12 | 2.169 | 100,0% 2.169 3,0 723 120,9 11,0 3,03 4,88 0,0% 28,3% 4,23 6,81 4,23 6,81 10,21
2030 | 13 | 2.169 | 100,0% 2.169 3,0 723 120,9 11,0 3,03 4,88 0,0% 28,3% 4,23 6,81 4,23 6,81 10,21
2031 14 | 2.169 | 100,0% 2.169 3,0 723 120,9 11,0 3,03 4,88 0,0% 28,3% 4,23 6,81 4,23 6,81 10,21
2032 | 15 | 2.169 | 100,0% 2.169 3,0 723 120,9 11,0 3,03 4,88 0,0% 28,3% 4,23 6,81 4,23 6,81 10,21
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Cuadro 4.9
Proyeccion de Demanda de Agua Potable Dentro del Territorio Operacional
Consolidado Las Mariposas

Poblacion (Cll7 Poblacion . ngizf;ge Pérdidas Caudales de Produccién Caudales de Distribucién
Afio Abastecid Habitante Poblacion Clientes ‘ Q. Q-m-ax Produccié  Distribucio Wm
.0. a s medio diario diario o diario horario
(Hab) (Hab/viv) (It/ha)b/dia ‘ (m3/c|i:)nte/me ‘ s Vs s
2017 | O 6.060 100% | 6.060 3,0 2.020 | 1209 11,0 8,48 13,63 0,0% 28,3% 11,83 19,02 11,83 19,02 28,54
2018 | 1 6.519 100% | 6.519 3,0 2.173 | 1209 11,0 9,12 14,67 0,0% 28,3% 12,72 20,46 12,72 20,46 30,70
2019 | 2 7.392 100% 7.392 3,0 2.464 120,9 11,0 10,34 16,63 0,0% 28,3% 14,43 23,20 14,43 23,20 34,81
2020 | 3 8.067 100% 8.067 3,0 2.689 120,9 11,0 11,28 18,15 0,0% 28,3% 15,74 25,32 15,74 25,32 37,99
2021 4 8.742 100% 8.742 3,0 2.914 120,9 11,0 12,23 19,67 0,0% 28,3% 17,06 27,44 17,06 27,44 41,16
2022 | 5 9.417 100% 9.417 3,0 3.139 120,9 11,0 13,17 21,19 0,0% 28,3% 18,38 29,56 18,38 29,56 44 .34
2023 | 6 10.086 | 100% | 10.086 3,0 3.362 120,9 11,0 14,11 22,69 0,0% 28,3% 19,68 31,66 19,68 31,66 47,49
2024 | 7 10.326 | 100% | 10.326 3,0 3.442 120,9 11,0 14,44 23,23 0,0% 28,3% 20,15 32,42 20,15 32,42 48,62
2025 | 8 10.566 | 100% | 10.566 3,0 3.522 120,9 11,0 14,78 23,77 0,0% 28,3% 20,62 33,17 20,62 33,17 49,75
2026 | 9 10.806 | 100% | 10.806 3,0 3.602 120,9 11,0 15,11 24,31 0,0% 28,3% 21,09 33,92 21,09 33,92 50,88
2027 | 10 | 11.046 | 100% | 11.046 3,0 3.682 | 1209 11,0 15,45 24,85 0,0% 28,3% 21,56 34,68 21,56 34,68 52,01
2028 | 11 | 11.286 | 100% | 11.286 3,0 3.762 | 1209 11,0 15,79 25,39 0,0% 28,3% 22,03 35,43 22,03 35,43 53,14
2029 | 12 | 11.526 | 100% | 11.526 3,0 3.842 120,9 11,0 16,12 25,93 0,0% 28,3% 22,49 36,18 22,49 36,18 54,27
2030 | 13 | 11.766 | 100% | 11.766 3,0 3.922 120,9 11,0 16,46 26,47 0,0% 28,3% 22,96 36,94 22,96 36,94 55,40
2031 | 14 | 12.006 | 100% | 12.006 3,0 4.002 120,9 11,0 16,79 27,01 0,0% 28,3% 23,43 37,69 23,43 37,69 56,53
2032 | 15 | 12.246 | 100% | 12.246 3,0 4.082 120,9 11,0 17,13 27,55 0,0% 28,3% 23,90 38,44 23,90 38,44 57,66
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Poblacin | Copertur

‘ Poblacion
‘ Abastecid

a

‘ (Hab) ‘(Hab/viv)‘ N° ‘

S

Consolidado Doina Rosa + Parg

indice CI|(:nte Dotacién de Consumo

Habitante

‘ Poblacion

(It/nab/dia

)

Clientes

Cuadro 4.10
Proyecciéon de Demanda de Agua Potable Dentro del Territorio Operacional

Caudales de
Produccién

Q

medio

(m3/cliente/mes

Caudales de Consumo

Q max
diario
I/s

ue Universitario

Pérdidas

Produccié
n

%

Distribucio
n

%

Qmedio

I/s

Qmax diario

A J

SAN PEDRO

Caudales de Distribucion

Qmedi

Qmax
diario

Q max
horario

2017 | O 4.404 100% 4.404 3,0 1.468 | 120,9 11,0 6,16 9,91 0,0% 28,3% 8,59 13,82 8,59 13,82 20,74
2018 | 1 4.404 100% 4.404 3,0 1.468 | 120,9 11,0 6,16 9,91 0,0% 28,3% 8,59 13,82 8,59 13,82 20,74
2019 | 2 4.839 100% 4.839 3,0 1.613 | 120,9 11,0 6,77 10,89 0,0% 28,3% 9,44 15,19 9,44 15,19 22,79
2020 | 3 5.274 100% 5.274 3,0 1.758 | 120,9 11,0 7,38 11,87 0,0% 28,3% 10,29 16,56 10,29 16,56 24,83
2021 | 4 5.709 100% 5.709 3,0 1.903 | 120,9 11,0 7,99 12,85 0,0% 28,3% 11,14 17,92 11,14 17,92 26,88
2022 | 5 6.144 100% 6.144 3,0 2.048 | 120,9 11,0 8,59 13,82 0,0% 28,3% 11,99 19,29 11,99 19,29 28,93
2023 | 6 6.573 100% 6.573 3,0 2.191| 120,9 11,0 9,19 14,79 0,0% 28,3% 12,83 20,63 12,83 20,63 30,95
2024 | 7 6.573 100% 6.573 3,0 2.191| 120,9 11,0 9,19 14,79 0,0% 28,3% 12,83 20,63 12,83 20,63 30,95
2025 | 8 6.573 100% 6.573 3,0 2.191| 120,9 11,0 9,19 14,79 0,0% 28,3% 12,83 20,63 12,83 20,63 30,95
2026 | 9 6.573 100% 6.573 3,0 2.191| 120,9 11,0 9,19 14,79 0,0% 28,3% 12,83 20,63 12,83 20,63 30,95
2027 | 10 | 6.573 100% 6.573 3,0 2.191| 1209 11,0 9,19 14,79 0,0% 28,3% 12,83 20,63 12,83 20,63 30,95
2028 | 11 6.573 100% 6.573 3,0 2.191| 1209 11,0 9,19 14,79 0,0% 28,3% 12,83 20,63 12,83 20,63 30,95
2029 | 12 | 6.573 100% 6.573 3,0 2.191| 120,9 11,0 9,19 14,79 0,0% 28,3% 12,83 20,63 12,83 20,63 30,95
2030 | 13 | 6.573 100% 6.573 3,0 2.191| 1209 11,0 9,19 14,79 0,0% 28,3% 12,83 20,63 12,83 20,63 30,95
2031 | 14 | 6.573 100% 6.573 3,0 2.191| 120,9 11,0 9,19 14,79 0,0% 28,3% 12,83 20,63 12,83 20,63 30,95
2032 | 15 | 6.573 100% 6.573 3,0 2.191| 120,9 11,0 9,19 14,79 0,0% 28,3% 12,83 20,63 12,83 20,63 30,95
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Cuadro 4.11
Proyecciéon de Demanda de Agua Potable Dentro del Territorio Operacional
Consolidado Dona Victoria + Penafiel
Poblacion Cober‘(ur Poblacion indice - i6 Caudales de Pérdidas Caudales de Produccion Caudales de Distribucion

Consumo
AbasteC|d " Habitante L . Q max Produccié Distribucié . 3 Qmedi Qmax Q max

Afo  Totalen Poblacion Clientes . - Qmedio - - .
5 diario n n diario o diario horario

) ‘ (Hab)  (Hab/viv) ("/ha)b/d"a‘ (ms/c”:)“‘e/me % % lis lis lis lis

2017 | O 1.656 | 100% | 1.656 3,0 552 120,9 11,0 2,32 3,73 0,0% 28,3% 3,23 5,20 3,23 5,20 7,80
2018 | 1 2.115 | 100% | 2.115 3,0 705 120,9 11,0 2,96 4,76 0,0% 28,3% 4,13 6,64 4,13 6,64 9,96
2019 | 2 2.553 | 100% | 2.553 3,0 851 120,9 11,0 3,57 5,74 0,0% 28,3% 4,98 8,01 4,98 8,01 12,02
2020 | 3 2.793 | 100% | 2.793 3,0 931 120,9 11,0 3,91 6,28 0,0% 28,3% 5,45 8,77 5,45 8,77 13,15
2021 | 4 3.033 | 100% | 3.033 3,0 1.011| 1209 11,0 4,24 6,82 0,0% 28,3% 5,92 9,52 5,92 9,52 14,28
2022 | 5 3.273 | 100% | 3.273 3,0 1.091| 1209 11,0 4,58 7,36 0,0% 28,3% 6,39 10,27 6,39 10,27 15,41
2023 | 6 3.513 | 100% | 3.513 3,0 1.171| 1209 11,0 4,91 7,90 0,0% 28,3% 6,86 11,03 6,86 11,03 16,54
2024 | 7 3.753 | 100% | 3.753 3,0 1.251| 1209 11,0 5,25 8,44 0,0% 28,3% 7,32 11,78 7,32 11,78 17,67
2025 | 8 3.993 | 100% | 3.993 3,0 1.331| 1209 11,0 5,59 8,98 0,0% 28,3% 7,79 12,53 7,79 12,53 18,80
2026 | 9 4.233 | 100% | 4.233 3,0 1.411| 1209 11,0 5,92 9,52 0,0% 28,3% 8,26 13,29 8,26 13,29 19,93
2027 | 10 | 4.473 | 100% | 4.473 3,0 1.491| 120,9 11,0 6,26 10,06 0,0% 28,3% 8,73 14,04 8,73 14,04 21,06
2028 | 11 | 4.713 | 100% | 4.713 3,0 1.571| 120,9 11,0 6,59 10,60 0,0% 28,3% 9,20 14,79 9,20 14,79 22,19
2029 | 12 | 4.953 | 100% | 4.953 3,0 1.651| 1209 11,0 6,93 11,14 0,0% 28,3% 9,67 15,55 9,67 15,55 23,32
2030 | 13 | 5.193 | 100% | 5.193 3,0 1.731| 120,9 11,0 7,26 11,68 0,0% 28,3% 10,13 16,30 10,13 16,30 24,45
2031 | 14 | 5.433 | 100% | 5.433 3,0 1.811| 120,9 11,0 7,60 12,22 0,0% 28,3% 10,60 17,06 10,60 17,06 25,58
2032 | 15 | 5.673 | 100% | 5.673 3,0 1.891| 120,9 11,0 7,94 12,76 0,0% 28,3% 11,07 17,81 11,07 17,81 26,71
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Cuadro 4.12
Proyecciéon de Demanda de Agua Potable Dentro del Territorio Operacional
Consolidado Dofa Victoria + Penafiel+ Pq. Universitario

A J
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Pobrl]amo Colr):rtu Pob:]amo indice Cgint ‘ Dotacion de Consumo Cglé?]aste;ge Pérdidas ‘ (é,arggﬁf;gne Caudales de Distribucién
Tczlfacl)en AP Abzsteci Habitant ‘ Poblacio Clientes Q' Q.m.ax Progucci Dist’ribuci Qmedi Qméx Qmedi Qme:\x (@] max
.0O. a es n medio diario on diario diario horario
(Hab)  (Hablviv) (It/hab/di  (m3/cliente/m
2017 | O 1.656 100% 1.656 3,0 552 120,9 11,0 2,32 3,73 0,0% 28,3% 3,23 5,20 3,23 5,20 7,80
2018 | 1 2.115 100% 2.115 3,0 705 120,9 11,0 2,96 4,76 0,0% 28,3% 4,13 6,64 413 6,64 9,96
2019 | 2 2.988 100% 2.988 3,0 996 120,9 11,0 4,18 6,72 0,0% 28,3% 5,83 9,38 5,83 9,38 14,07
2020 | 3 3.663 100% 3.663 3,0 1.221 120,9 11,0 5,12 8,24 0,0% 28,3% 7,15 11,50 7,15 11,50 17,25
2021 4 4.338 100% 4.338 3,0 1.446 120,9 11,0 6,07 9,76 0,0% 28,3% 8,47 13,62 8,47 13,62 20,43
2022 | 5 5.013 100% 5.013 3,0 1.671 120,9 11,0 7,01 11,28 0,0% 28,3% 9,78 15,74 9,78 15,74 23,61
2023 | 6 5.682 100% 5.682 3,0 1.894 120,9 11,0 7,95 12,78 0,0% 28,3% 11,09 17,84 11,09 17,84 26,76
2024 | 7 5.922 100% 5.922 3,0 1.974 120,9 11,0 8,28 13,32 0,0% 28,3% 11,56 18,59 11,56 18,59 27,89
2025 | 8 6.162 100% 6.162 3,0 2.054 120,9 11,0 8,62 13,86 0,0% 28,3% 12,03 19,34 12,03 19,34 29,02
2026 | 9 6.402 100% 6.402 3,0 2.134 120,9 11,0 8,95 14,40 0,0% 28,3% 12,49 20,10 12,49 20,10 30,15
2027 | 10 | 6.642 100% 6.642 3,0 2.214 120,9 11,0 9,29 14,94 0,0% 28,3% 12,96 20,85 12,96 20,85 31,28
2028 | 11 6.882 100% 6.882 3,0 2.294 120,9 11,0 9,63 15,48 0,0% 28,3% 13,43 21,60 13,43 21,60 32,41
2029 | 12 | 7.122 100% 7.122 3,0 2.374 120,9 11,0 9,96 16,02 0,0% 28,3% 13,90 22,36 13,90 22,36 33,54
2030 | 13 | 7.362 100% 7.362 3,0 2.454 120,9 11,0 10,30 16,56 0,0% 28,3% 14,37 23,11 14,37 23,11 34,67
2031 | 14 | 7.602 100% 7.602 3,0 2.534 120,9 11,0 10,63 17,10 0,0% 28,3% 14,84 23,86 14,84 23,86 35,80
2032 | 15 | 7.842 100% 7.842 3,0 2.614 120,9 11,0 10,97 17,64 0,0% 28,3% 15,30 24,62 15,30 24,62 36,93
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4.5 Demanda de Aguas Servidas

La proyeccion de la demanda de aguas servidas para la concesion Las Mariposas, se
basara segun lo indicado en la Guia de elaboracion de los Planes de Desarrollo de
noviembre del 2009, en su capitulo 3 “Proyeccion de Demandas”, en la cobertura
definida por la empresa para el periodo de estudio y en los caudales de infiltraciéon y
aguas lluvias que pudiesen existir.

4.5.1. Cobertura de Aguas Servidas

La cobertura de aguas servidas considerada para todo el periodo de previsién, es del
100%.

4.5.2. Coeficiente de Recuperacion.

Segun indica la NCh 1105 Of. 99 “el coeficiente de recuperacion refleja el porcentaje
de agua consumida (potable y de fuentes propias), que se descarga al alcantarillado y
depende entre otros factores, de la estructura urbana del sector, del nivel socio
econoémico de la poblacion y del uso que se le da al agua”.

El factor de recuperacion estimado para la concesion las Mariposas es de 0,84 y se ha
obtenido del analisis del caudal efluente a la PTAS Las Mariposas y la facturacion de
aguas servidas de la concesion para el periodo de verano (diciembre, enero, febrero y
marzo) 2014-2016. En cuadro 4.12 se presenta analisis y resultado.

Cuadro 4.13: Caudal Efluente PTAS y Facturacion AS

Mes/2014 PTAS | Facturacion AS Mes/2015 PTAS | Facturaciéon AS Mes/2016 PTAS | Facturaciéon AS
Enero 17.068 22.649 0,75 | Enero 17.068 17.035 1,00 | Enero 19.609 21.602 0,91
Febrero 12.844 17.336 0,74 | Febrero 12.844 19.886 0,65 | Febrero 19.078 23.346 0,82
Marzo 14.783 16.889 0,88 | Marzo 14.783 32.666 0,45 | Marzo 21.115 22.227 0,95
Abril 16.646 16.846 0,99 | Abril 13.906 18.490 0,75 | Abril 21.330 20.948 1,02
Mayo 18.830 17.579 1,07 | Mayo 18.204 18.271 1,00 | Mayo 22.739 17.418 1,31
Junio 27.022 14.168 1,91 | Junio 17.620 14.856 1,19 | Junio 19.371 18.363 1,05
Julio 22.475 14.888 1,51 | Julio 33.567 15.726 2,13 | Julio 27.722 18.536 1,50
Agosto 13.307 15.183 0,88 | Agosto 40.464 16.341 2,48 | Agosto 24177 16.018 1,51
Septiembre | 14.826 14.205 1,04 | Septiembre | 27.090 15.137 1,79 | Septiembre | 20.913 16.777 1,25
Octubre 14.954 15.265 0,98 | Octubre 27.317 17.033 1,60 | Octubre 23.781 21.791 1,09
Noviembre | 15.709 16.902 0,93 | Noviembre | 18.367 15.787 1,16 | Noviembre | 22.767 16.609 1,37
Diciembre | 17.520 19.665 0,89 | Diciembre | 19.370 15.787 1,23 | Diciembre | 19.517 24.168 0,81
205.984 201.575 260.600 217.015 262.119 237.803
Total CR Ano 2015 (Verano) 0,82 Total CR Afo 2014 (verano) 0,83 Total CR Ao 2016 (verano) 0,87
Como se aprecia en cuadro 4.13, el factor de recuperacion promedio para el periodo
2014-2016 corresponde a 0,84. Con este valor se han estimado los caudales de
disefio de aguas servidas.
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4.5.3. Caudales de Infiltracion y Aguas Lluvias.

El caudal de infiltracion de la concesion Las Mariposas, se ha estimado como la
diferencia entre el caudal efluente a la PTAS Las Mariposas y la facturacién de aguas
servidas de la concesién Las Mariposas para el periodo punta (enero, febrero, marzo
y diciembre periodo 2014-2016), con lo que se ha obtenido un valor promedio de 0,0
L/s. El caudal de aguas lluvias se ha determinado como la diferencia entre el caudal
efluente de la PTAS Las Mariposas y la facturacion de la concesiéon Las Mariposas
(Periodo Punta y No Punta 2014-2016) menos el caudal de infiltracion (periodo 2014-
2016) con un valor estimado de aguas lluvias de 1,3 L/s. En cuadro 4.13 se presenta
informacién, analisis y resultados.

Cuadro 4.14. Caudales de Infiltracién y Aguas Lluvias

Control PTAS Facturacion AS Diferencia PTAS-Facturacion Infiltracion
Mes/Afio 2014 2015 2016 2014 2015 2016 2014 2015 2016 | 2014 | 2015 | 2016
Periodo Punta 62.215 | 64.065 | 79.319 | 76.539 | 85.374 | 91.343 | -14.324 | -21.309 | -12.024 0 0 0

Periodo No Punta | 143.769 | 196.535 | 182.800 | 125.036 | 131.641 | 146.460 | 18.733 | 64.894 | 36.340

Total 205.984 | 260.600 | 262.119 | 201.575 | 217.015 | 237.803 | 18.733 | 64.894 | 36.340 0 0 0

Caudal L/s 0,6 2,1 1,2 0,0 ( 0,0 | 0,0

Como se aprecia en cuadro 4.13, el valor promedio de infiltracion para el periodo punta
2014-2016 corresponde a 0,0 L/s. El caudal de aguas lluvias viene dado por la
diferencia global (punta y no punta 2014-2016) entre el caudal efluente de la PTAS Las
Mariposas y la facturacion AS de la concesion con un promedio de 1,3 L/s (2014=0,6
L/s; 2015=2,1 L/s; 2016= 1,2 L/s). La diferencia entre 1,3 L/s y 0,0 L/s nos da como
resultado el caudal de aguas lluvias para la concesion.

4.5.4. Factores de Produccion de Aguas Servidas.

La variacién de caudales de aguas servidas (caudal maximo horario) esta dada por el
siguiente factor:

e Factor de Punta HARMON, para poblacién mayor a 1.000 hab.
BOSTON SOCIETY, para poblacién menor a 100 hab.
Entre 100 y 1000 hab.; interpolacion lineal.

4.5.5. Caudales de Disefio de Aguas Servidas.

Segun indica la NCh 1105 Of. 99 Numeral 6.4.2 los caudales de disefio “se utilizan
para el dimensionamiento de las tuberias del sistema de alcantarillado. Incluyen el
caudal méaximo horario de aguas servidas, el caudal de RILES y el de infiltracion”.

El caudal maximo horario (Q max h) de aguas servidas se define como el mayor
caudal que puede escurrir en un determinado periodo del dia. Este caudal se utilizara
para determinar la capacidad del sistema de alcantarillado, calculado para el final del
periodo de prevision.
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4.5.6. Estimacion de la Carga Organica.
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Para estimar la carga organica afluente a la planta de tratamiento de aguas servidas,
se analizo la informacion del PR023 periodo 2014-2016. En cuadro 4.14, se resume

analisis.
Cuadro 4.15: Analisis PR023 Periodo 2014-2016
2014 Chillan
ITEM Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre
Caudales AS | 17068 | 12844 14783 | 16646 | 18830 | 27022 | 22475 | 13307 14826 14954 15709 17520
DBOS AS 206 304 436 560,5 257 72 269 60,4 203 541,5 497,5 324,1
Clientes 1473 1473 1473 1473 1471 1471 | 1471 1471 1471 1471 1471 1471
Poblacién 4419 4419 4419 4419 4413 4413 | 4413 4413 4413 4413 4413 4413
KgDBOdia 113 139 208 311 156 65 195 26 100 261 261 183
gr/hab/dia 26 32 47 70 35 15 44 6 23 59 59 42
31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
2015 Chillan
ITEM Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre
Caudales AS | 17068 12844 | 14783 | 13906 | 18204 | 17620 | 33567 | 40464 27090 27317 18367 19370
DBOS5 AS 206 304 436 523 430 242 172 57 49 717 306 322
Clientes 1537 1537 1563 | 1597 1597 | 1615 | 1632 1647 1675 1689 1687 1687
Poblacién 4611 4611 4689 4791 | 4791 | 4845 | 4896 4941 5025 5067 5061 5061
KgDBOdia 113 139 208 242 253 142 186 74 44 632 187 201
gr/hab/dia 25 30 44 51 58 29 38 15 9 125 37 40
31 29 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
2016 Chillan
ITEM Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre
Caudales AS | 19609 | 19078 21115 | 21330 | 22739 | 19371 | 27722 | 24177 20913 23781 22767 19517
DBOS AS 232 226 195 195 236 395 319 193 283 145 133 497
Clientes 1715 1715 1715 1715 1767 | 1766 | 1766 1803 1803 1803 1867 1867
Poblacién 5145 5145 5145 5145 | 5301 | 5298 | 5298 5409 5409 5409 5601 5601
KgDBOdia 147 148 132 139 173 255 285 151 197 111 101 313
gr/hab/dia 29 29 26 27 23 48 54 28 36 20 18 56
Promedio Cr 2014 38
Promedio Cr 2015 41
Promedio Cr 2016 34
Promedio 2014-2016 38

De la informacién extraida del PR023 (cuadro 4.14) se tiene que la carga organica
promedio que se utilizara en la proyeccién en caudales de aguas servidas es CR=38

gr/hab/dia.
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En los siguientes cuadros se presenta la proyeccion de caudales de aguas servidas
para la concesién Las Mariposas.
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Cuadro 4.16
Proyeccion de Demanda de Aguas Servidas Dentro del Territorio Operacional
Sector Dona Rosa — Las Mariposas
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AGUAS SERVIDAS DOMESTICAS TOTAL
Poblacion Poblacion | Cliente Dotacion CESIEIEO S
Afio | Afio 0Toagal CobAeétura S%n:ada gefvidoz Qrecup'\jrchn:O,C?:qax In(f)ilt. Q Aguas Lluv. (I/s) Q medio Total Qmax horario I%gg%g/rgé
T.0. AS AS Poblacion Clientes medio an © Horario (S)
Hab % Hab Clientes ‘ (It/hab/dia) ‘ (m3/cliente/mes) /s utilizar I/s I/s I/s
2017 | O 4.404 100,0% 4.404 1.468 120,9 11,0 5,17 |Harmon | 17,05 | 0,0 0,4 5,62 17,50 167
2018 | 1 4.404 100,0% 4.404 1.468 120,9 11,0 5,17 |Harmon | 17,05 | 0,0 0,4 5,62 17,50 167
2019 | 2 4.404 100,0% 4.404 1.468 120,9 11,0 5,17 |Harmon | 17,05 | 0,0 0,4 5,62 17,50 167
2020 | 3 4.404 100,0% 4.404 1.468 120,9 11,0 5,17 |Harmon | 17,05 | 0,0 0,4 5,62 17,50 167
2021 | 4 4.404 100,0% 4.404 1.468 120,9 11,0 5,17 |Harmon | 17,05 | 0,0 0,4 5,62 17,50 167
2022 | 5 4.404 100,0% 4.404 1.468 120,9 11,0 5,17 |Harmon | 17,05 | 0,0 0,4 5,62 17,50 167
2023 | 6 4.404 100,0% 4.404 1.468 120,9 11,0 5,17 |Harmon | 17,05 | 0,0 0,4 5,62 17,50 167
2024 | 7 4.404 100,0% 4.404 1.468 120,9 11,0 5,17 |Harmon | 17,05 | 0,0 0,4 5,62 17,50 167
2025 | 8 4.404 100,0% 4.404 1.468 120,9 11,0 5,17 | Harmon | 17,05 | 0,0 0,4 5,62 17,50 167
2026 | 9 4.404 100,0% 4.404 1.468 120,9 11,0 5,17 | Harmon | 17,05 | 0,0 0,4 5,62 17,50 167
2027 | 10 4.404 100,0% 4.404 1.468 120,9 11,0 5,17 | Harmon | 17,05 | 0,0 0,4 5,62 17,50 167
2028 | 11 4.404 100,0% 4.404 1.468 120,9 11,0 5,17 | Harmon | 17,05 | 0,0 0,4 5,62 17,50 167
2029 | 12 4.404 100,0% 4.404 1.468 120,9 11,0 5,17 | Harmon | 17,05 | 0,0 0,4 5,62 17,50 167
2030 | 13 4.404 100,0% 4.404 1.468 120,9 11,0 5,17 | Harmon | 17,05 | 0,0 0,4 5,62 17,50 167
2031 | 14 4.404 100,0% 4.404 1.468 120,9 11,0 5,17 | Harmon | 17,05 | 0,0 0,4 5,62 17,50 167
2032 | 15 4.404 100,0% 4.404 1.468 120,9 11,0 5,17 | Harmon | 17,05 | 0,0 0,4 5,62 17,50 167
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Cuadro 4.16
Proyeccion de Demanda de Aguas Servidas Dentro del Territorio Operacional

Sector Dona Violeta (ex Doia Victoria) — Las Mariposas
AGUAS SERVIDAS DOMESTICAS TOTAL
Coeficiente de Q

Poblacion Poblacion | Clientes Dotacion

Afo | Afo Total CobAeétura Saneada | Servidos C;'ecupl\jra;cn|3n=0£riax Infilt. Q Aguas Lluv. (I/s) Q medio Total | Qmax horario é%rgaoz/rgé
T.0. AS AS Poblacion Clientes medio °ae © Horario (/)
Hab % Hab Clientes ‘ (It/hab/dia) (m3/c|iente/mes)‘ I's ‘ utilizar I/s I's I/s
2017 | O 1.656 100,0% 1.656 552 120,9 11,0 1,95 |Harmon| 7,10 | 0,0 0,2 2,17 7,32 63
2018 | 1 2.115 100,0% 2.115 705 120,9 11,0 2,49 |Harmon| 8,86 | 0,0 0,2 2,71 9,09 80
2019 | 2 2.313 100,0% 2.313 771 120,9 11,0 2,72 |Harmon | 9,61 0,0 0,2 2,94 9,83 88
2020 | 3 2.313 100,0% 2.313 771 120,9 11,0 2,72 | Harmon | 9,61 0,0 0,2 2,94 9,83 88
2021 | 4 2.313 100,0% 2.313 771 120,9 11,0 2,72 | Harmon | 9,61 0,0 0,2 2,94 9,83 88
2022 | 5 2.313 100,0% 2.313 771 120,9 11,0 2,72 | Harmon | 9,61 0,0 0,2 2,94 9,83 88
2023 | 6 2.313 100,0% 2.313 771 120,9 11,0 2,72 | Harmon | 9,61 0,0 0,2 2,94 9,83 88
2024 | 7 2.313 100,0% 2.313 771 120,9 11,0 2,72 | Harmon | 9,61 0,0 0,2 2,94 9,83 88
2025 | 8 2.313 100,0% 2.313 771 120,9 11,0 2,72 |Harmon | 9,61 0,0 0,2 2,94 9,83 88
2026 | 9 2.313 100,0% 2.313 771 120,9 11,0 2,72 |Harmon | 9,61 0,0 0,2 2,94 9,83 88
2027 | 10 2.313 100,0% 2.313 771 120,9 11,0 2,72 |Harmon | 9,61 0,0 0,2 2,94 9,83 88
2028 | 11 2.313 100,0% 2.313 771 120,9 11,0 2,72 |Harmon | 9,61 0,0 0,2 2,94 9,83 88
2029 | 12 2.313 100,0% 2.313 771 120,9 11,0 2,72 |Harmon | 9,61 0,0 0,2 2,94 9,83 88
2030 | 13 2.313 100,0% 2.313 771 120,9 11,0 2,72 |Harmon | 9,61 0,0 0,2 2,94 9,83 88
2031 | 14 2.313 100,0% 2.313 771 120,9 11,0 2,72 |Harmon | 9,61 0,0 0,2 2,94 9,83 88
2032 | 15 2.313 100,0% 2.313 771 120,9 11,0 2,72 |Harmon | 9,61 0,0 0,2 2,94 9,83 88
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Cuadro 4.17
Proyeccion de Demanda de Aguas Servidas Dentro del Territorio Operacional
Sector Penafiel — Las Mariposas
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AGUAS SERVIDAS DOMESTICAS TOTAL
. . aa Coeficiente de
~ . Poblacién | Cobertura | LoPlacion | Clientes DEiEEEr recuperacion=1,0 Facturacion . Qmax  Carga Proy
Afo | Afo SENCEE] Servidos medio A 5
Total T.O. AS AS AS Poblacién Clientes Qmax Total horario  kgDBO&/dia
oblacl : medio Motql_elo @ Horario
Hab % Hab Clientes ‘ (It/hab/dia) (m3/cliente/mes) ‘ I's utiizar I/s I/s I/s
2017 | O
2018 | 1
2019 | 2 240 100,0% 240 80 120,9 11,0 0,28 | interpolacion | 3,87 10.587 0,0 0,4 0,63 4,22 9
2020 | 3 480 100,0% 480 160 120,9 11,0 0,56 | interpolacion | 4,32 21.173 0,0 0,4 0,92 4,68 18
2021 | 4 720 100,0% 720 240 120,9 11,0 0,85 | interpolacion | 4,78 31.760 0,0 0,4 1,20 5,13 27
2022 | 5 960 100,0% 960 320 120,9 11,0 1,13 | interpolacion | 5,24 42.347 0,0 0,4 1,48 5,59 36
2023 | 6 1.200 100,0% 1.200 400 120,9 11,0 1,41 Harmon 5,28 52.933 0,0 0,4 1,76 5,63 46
2024 | 7 1.440 100,0% 1.440 480 120,9 11,0 1,69 Harmon 6,25 63.520 0,0 0,4 2,04 6,60 55
2025 | 8 1.680 100,0% 1.680 560 120,9 11,0 1,97 Harmon 7,19 74.107 0,0 0,4 2,33 7,54 64
2026 | 9 1.920 100,0% 1.920 640 120,9 11,0 2,26 Harmon 8,12 84.694 0,0 0,4 2,61 8,47 73
2027 | 10 2.160 100,0% 2.160 720 120,9 11,0 2,54 Harmon 9,03 95.280 0,0 0,4 2,89 9,38 82
2028 | 11 2.400 100,0% 2.400 800 120,9 11,0 2,82 Harmon 9,93 105.867 0,0 0,4 3,17 10,29 91
2029 | 12 2.640 100,0% 2.640 880 120,9 11,0 3,10 Harmon 10,82 116.454 0,0 0,4 3,45 11,17 100
2030 | 13 2.880 100,0% 2.880 960 120,9 11,0 3,38 Harmon 11,70 127.040 0,0 0,4 3,73 12,05 109
2031 | 14 3.120 100,0% 3.120 1.040 120,9 11,0 3,67 Harmon 12,57 137.627 0,0 0,4 4,02 12,92 119
2032 | 15 3.360 100,0% 3.360 1.120 120,9 11,0 3,95 Harmon 13,42 148.214 0,0 0,4 4,30 13,77 128
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Cuadro 4.18
Proyeccion de Demanda de Aguas Servidas Dentro del Territorio Operacional

Sector Parque Universitario—Las Mariposas
AGUAS SERVIDAS DOMESTICAS TOTAL
Coeficiente de

Poblacién Poblacién Clientes Dotacion

Total CobAegtura Saneada Servidos [Eedpeiaeibizil) medio Qmax horario I(C:aIDrgB%Z;gé

T.O. AS AS Poblacién Clientes medio Modelo a : /s Total 9

Hab % Hab Clientes (It/hab/dia) ‘ (m3/cliente/mes) ‘ Ils ‘ Lillicay I/s I/s
2017 | O
2018 | 1
2019 | 2 435 100,0% 435 145 120,9 11,0 0,51 |interpolacion| 4,24 | 0,0 0,3 0,79 4,52 17
2020| 3 870 100,0% 870 290 120,9 11,0 1,02 |interpolacion | 5,07 | 0,0 0,3 1,30 5,35 33
2021| 4 1.305 100,0% 1.305 435 120,9 11,0 1,53 Harmon 5,71 0,0 0,3 1,81 5,99 50
2022 | 5 1.740 100,0% 1.740 580 120,9 11,0 2,04 Harmon 743 | 0,0 0,3 2,32 7,70 66
2023 | 6 2.169 100,0% 2.169 723 120,9 11,0 2,55 Harmon 9,07 | 0,0 0,3 2,83 9,35 82
2024 7 2.169 100,0% 2.169 723 120,9 11,0 2,55 Harmon 9,07 | 0,0 0,3 2,83 9,35 82
2025| 8 2.169 100,0% 2.169 723 120,9 11,0 2,55 Harmon 9,07 | 0,0 0,3 2,83 9,35 82
2026 | 9 2.169 100,0% 2.169 723 120,9 11,0 2,55 Harmon 9,07 | 0,0 0,3 2,83 9,35 82
2027 | 10 2.169 100,0% 2.169 723 120,9 11,0 2,55 Harmon 9,07 | 0,0 0,3 2,83 9,35 82
2028 | 11 2.169 100,0% 2.169 723 120,9 11,0 2,55 Harmon 9,07 | 0,0 0,3 2,83 9,35 82
2029 | 12 2.169 100,0% 2.169 723 120,9 11,0 2,55 Harmon 9,07 | 0,0 0,3 2,83 9,35 82
2030 | 13 2.169 100,0% 2.169 723 120,9 11,0 2,55 Harmon 9,07 | 0,0 0,3 2,83 9,35 82
2031 | 14 2.169 100,0% 2.169 723 120,9 11,0 2,55 Harmon 9,07 | 0,0 0,3 2,83 9,35 82
2032 | 15 2.169 100,0% 2.169 723 120,9 11,0 2,55 Harmon 9,07 | 0,0 0,3 2,83 9,35 82
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Cuadro 4.19
Proyeccion de Demanda de Aguas Servidas Dentro del Territorio Operacional
Consolidado Las Mariposas

A J
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AGUAS SERVIDAS DOMESTICAS TOTAL
Poblacion Cobertura Poblacion CIier)tes Dotacién recc;(lj;];?;?éigfﬂ ' _ Qmax Carga Proy
AS Saneada | Servidos 5 _ Q Modslo | Qmax Infilt. medio TR kgDBOS5/dia
AS Poblacion Clientes medio o Horario Total
2017 | O 6.060 100,0% 6.060 2.020 120,9 11,0 7,12 |Harmon| 22,55 | 0,0 1,3 8,42 | 23,85 230
2018 | 1 6.519 100,0% 6.519 2173 120,9 11,0 7,66 |Harmon| 24,02 | 0,0 1,3 8,96 | 25,32 248
2019 | 2 7.392 100,0% 7.392 2.464 120,9 11,0 8,69 | Harmon| 26,78 | 0,0 1,3 9,99 | 28,08 281
2020 | 3 8.067 100,0% 8.067 2.689 120,9 11,0 9,48 | Harmon | 28,88 | 0,0 1,3 | 10,78 | 30,18 307
2021 | 4 8.742 100,0% 8.742 2.914 120,9 11,0 10,27 | Harmon | 30,94 | 0,0 1,3 | 11,57 | 32,24 332
2022 | 5 9.417 100,0% 9.417 3.139 120,9 11,0 11,06 | Harmon | 32,98 | 0,0 1,3 | 12,36 | 34,28 358
2023 | 6 10.086 100,0% 10.086 3.362 120,9 11,0 11,85 | Harmon | 34,97 | 0,0 1,3 | 13,15 | 36,27 383
2024 | 7 10.326 100,0% 10.326 3.442 120,9 11,0 12,13 | Harmon | 35,68 | 0,0 1,3 | 13,43 | 36,98 392
2025| 8 10.566 100,0% 10.566 3.522 120,9 11,0 12,41 | Harmon | 36,39 | 0,0 1,3 [ 13,71 | 37,69 402
2026 | 9 10.806 100,0% 10.806 3.602 120,9 11,0 12,70 | Harmon | 37,09 | 0,0 1,3 | 14,00 | 38,39 411
2027 | 10 11.046 100,0% 11.046 3.682 120,9 11,0 12,98 | Harmon | 37,79 | 0,0 1,3 | 14,28 | 39,09 420
2028 | 11 11.286 100,0% 11.286 3.762 120,9 11,0 13,26 | Harmon | 38,49 | 0,0 1,3 | 14,56 | 39,79 429
2029 | 12 11.526 100,0% 11.526 3.842 120,9 11,0 13,54 | Harmon | 39,18 | 0,0 1,3 | 14,84 | 40,48 438
2030 | 13 11.766 100,0% 11.766 3.922 120,9 11,0 13,82 | Harmon | 39,87 | 0,0 1,3 | 15,12 | 41,17 447
2031 | 14 12.006 100,0% 12.006 4.002 120,9 11,0 14,11 | Harmon | 40,56 | 0,0 1,3 | 15,41 | 41,86 456
2032 | 15 12.246 100,0% 12.246 4.082 120,9 11,0 14,39 | Harmon | 41,25 | 0,0 1,3 | 15,69 | 42,55 465
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Proyeccion de Demanda de Aguas Servidas Dentro del Territorio Operacional
Consolidado Doia Rosa +Parq

AGUAS SERVIDAS DOMESTICAS

Cuadro 4.20

ue Universitario

Coeficiente de

A J

SAN PEDRO

PO‘I?L?:Ion Celeivz FéC;l;IZ:é)an gg?vri]ttjiss [eetiperEcioniiD Inﬁ‘?lt. QI AgDES -, Q medio Total Qmax horario e Proy
Poblacién | Modelo Qma_x (Ils) (5] kgDBO5/dia
a Horario
Hab ‘ Clientes | (It/hab/dia) (m3/cliente/mes)| /s utilizar I/s I/s
2017| O 4.404 100,0% 4.404 1.468 120,9 11,0 5,17 |Harmon | 17,05 | 0,0 0,4 5,57 17,45 167
2018 | 1 4.404 100,0% 4.404 1.468 120,9 11,0 5,17 | Harmon| 17,05 | 0,0 0,4 5,57 17,45 167
2019 | 2 4.839 100,0% 4.839 1.613 120,9 11,0 5,69 |Harmon| 18,52 | 0,0 0,7 6,41 19,25 184
2020 | 3 5.274 100,0% 5.274 1.758 120,9 11,0 6,20 | Harmon | 19,97 | 0,0 0,7 6,92 20,70 200
2021 | 4 5.709 100,0% 5.709 1.903 120,9 11,0 6,71 | Harmon | 21,41 | 0,0 0,7 7,43 22,13 217
2022 | 5 6.144 100,0% 6.144 2.048 120,9 11,0 7,22 |Harmon | 22,82 | 0,0 0,7 7,94 23,54 233
2023 | 6 6.573 100,0% 6.573 2.191 120,9 11,0 7,72 | Harmon | 24,20 | 0,0 0,7 8,45 24,92 250
2024 | 7 6.573 100,0% 6.573 2.191 120,9 11,0 7,72 | Harmon | 24,20 | 0,0 0,7 8,45 24,92 250
2025 | 8 6.573 100,0% 6.573 2.191 120,9 11,0 7,72 | Harmon | 24,20 | 0,0 0,7 8,45 24,92 250
2026 | 9 6.573 100,0% 6.573 2.191 120,9 11,0 7,72 | Harmon | 24,20 | 0,0 0,7 8,45 24,92 250
2027 | 10 6.573 100,0% 6.573 2.191 120,9 11,0 7,72 | Harmon | 24,20 | 0,0 0,7 8,45 24,92 250
2028 | 11 6.573 100,0% 6.573 2.191 120,9 11,0 7,72 | Harmon | 24,20 | 0,0 0,7 8,45 24,92 250
2029 | 12 6.573 100,0% 6.573 2.191 120,9 11,0 7,72 | Harmon | 24,20 | 0,0 0,7 8,45 24,92 250
2030 | 13 6.573 100,0% 6.573 2.191 120,9 11,0 7,72 |Harmon | 24,20 | 0,0 0,7 8,45 24,92 250
2031 | 14 6.573 100,0% 6.573 2.191 120,9 11,0 7,72 |Harmon | 24,20 | 0,0 0,7 8,45 24,92 250
2032 | 15 6.573 100,0% 6.573 2.191 120,9 11,0 7,72 |Harmon | 24,20 | 0,0 0,7 8,45 24,92 250
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SAN PEDRO
5. BALANCE OFERTA DEMANDA

5.1 Introduccion

Para determinar las obras que son necesarias con el fin de dar continuidad de los
servicios sanitarios de agua potable y aguas servidas de la concesion Las Mariposas,
que mediante este documento se solicitan, es necesario evaluar la capacidad de la
infraestructura existente.

En este capitulo se definiran las alternativas de solucién para satisfacer la demanda de
los servicios de agua potable y alcantarillado de aguas servidas de la concesién Las
Mariposas y que permita la operacion eficiente del sistema.

Adicionalmente en este capitulo se realizara el Balance Oferta — Demanda, para un
periodo de 15 afos, de cada una de las obras existentes. Se subdividira el capitulo en
dos puntos, uno de agua potable y otro de aguas servidas, dividiéndose estos a su vez
en produccién, distribucién de agua potable y en recoleccion, tratamiento y disposicion
de las aguas servidas tratadas.

En caso de que alguna de las obras existentes presente un déficit de capacidad en el
periodo de 15 afios que considera el analisis, se presentara un cuadro complementario
de oferta - demanda, el que considerara un aumento en su capacidad, en el afio
anterior al déficit, de manera tal que al final del periodo de prevision, la unidad en
cuestion funcione correctamente. Dichos aumentos de capacidad seran valorizados,
de manera estimativa, en capitulos posteriores del presente informe.

En los siguientes cuadros se presentan los resultados de los balances oferta-demanda
de la concesion Las Mariposas.

5.2 Balance Oferta-Demanda Agua Potable
5.2.1. Derechos de Agua.

El cuadro 5.1 da cuenta de los derechos de agua actualmente constituidos a favor de
la empresa Aguas San Pedro S.A., en la concesién Las Mariposas.

Cuadro 5.1: Derechos de Agua
Sistema Las Mariposas

Puntos Captacion Coordenadas Geograficas

s Czl;:')a' DATUM WGS 84 Huso 18 RES. DGA
Sondaje | ESTE | NORTE
Pozo 01 45,0 Pozo 01 762.311 5.943.283 Inscripcién CBR de Chillan, Fs. 71, N° 92 del afio 2011
Poz0 02 38,0 Poz0 02 762291 5942 962 Inscripcién CBR de Chig%q,;s. 141, N° 140 del afo
Pozo 03 25,0 Pozo 03 762.130 5.943.030 En Tramite
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El balance a nivel de fuentes de abastecimiento, considera los derechos de
aprovechamiento disponibles para la concesion Las Mariposas, segun el siguiente
detalle:

Cuadro 5.2
Balance Oferta Demanda Derechos de Agua-Sin Proyecto
Sistema Las Mariposas

Nombre Sector: Las Mariposas
Etapa: Produccion
Oferta Fuentes Oferta Fuentes Total Oferta Demanda Max. Déficit

Ano Superficiales Subterraneas Fuentes Diaria (Superhabit)
(Is) (B) (I/s) (Is) (Is)
2017 0,0 83,0 83,0 19,0 64,0
2018 0,0 83,0 83,0 20,5 62,5
2019 0,0 83,0 83,0 23,2 59,8
2020 0,0 83,0 83,0 25,3 57,7
2021 0,0 83,0 83,0 27,4 55,6
2022 0,0 83,0 83,0 29,6 53,4
2023 0,0 83,0 83,0 31,7 51,3
2024 0,0 83,0 83,0 32,4 50,6
2025 0,0 83,0 83,0 33,2 49,8
2026 0,0 83,0 83,0 33,9 49,1
2027 0,0 83,0 83,0 34,7 48,3
2028 0,0 83,0 83,0 35,4 47,6
2029 0,0 83,0 83,0 36,2 46,8
2030 0,0 83,0 83,0 36,9 46,1
2031 0,0 83,0 83,0 37,7 45,3
2032 0,0 83,0 83,0 38,4 44,6

5.2.2. Fuentes y Captaciones

El agua potable para el abastecimiento de la concesion Las Mariposas, se obtendran
de un sondaje y dos sondajes de reserva ubicados en el recinto Las Mariposas de las
siguientes caracteristicas.

Cuadro 5.3
Captaciones Subterraneas
Sistema Las Mariposas

. NG Nivel Caudal de -
Cédigo | Nombre Tipo Profundidad Diametro Estatico Disefio Capacndad_»’Actual de
(m) Pulg. Produccion (L/s)
(m) (L/s)
20301 | Pozo 01 | Sondaje 150 12 22,85 50,0 45,0
20302 | Pozo 02 | Sondaje 150 12 20,00 60,0 38,0
20303 | Pozo 03 | Sondaje 150 14 13,0 25,0 25,0

En el cuadro 5.4 se consigna el requerimiento de las capacidades actuales y futuras a
nivel de fuente-captacion del sistema productivo de Las Mariposas.
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Cuadro 5.4

Balance Oferta Demanda Fuentes y Capacidad-Sin Proyecto
Sistema Las Mariposas - Chillan

Nombre Sector: Las Mariposas
Etapa: Produccion

‘ Captaciones Existentes . Total Oferta Demanda Max. ‘ Balance Sin
Captaciones Reserva
Que Abastecen a Sector Para el Sector diaria de Prod. Proyecto

‘ (I/s) (I/s) ‘

‘ Pozo 01 Pozo 03 ‘ Pozo 02 Pozo 03 (I/s) (I/s) ‘ (I/s)
2017 45,0 25,0 30,0 70,0 19,02 50,98
2018 45,0 25,0 30,0 70,0 20,46 49,54
2019 45,0 25,0 30,0 70,0 23,20 46,80
2020 45,0 25,0 30,0 70,0 25,32 44,68
2021 45,0 25,0 30,0 70,0 27,44 42,56
2022 45,0 25,0 30,0 70,0 29,56 40,44
2023 45,0 25,0 30,0 70,0 31,66 38,34
2024 45,0 25,0 30,0 70,0 32,42 37,58
2025 45,0 25,0 30,0 70,0 33,17 36,83
2026 45,0 25,0 30,0 70,0 33,92 36,08
2027 45,0 25,0 30,0 70,0 34,68 35,32
2028 45,0 25,0 30,0 70,0 35,43 34,57
2029 45,0 25,0 30,0 70,0 36,18 33,82
2030 45,0 25,0 30,0 70,0 36,94 33,06
2031 45,0 25,0 30,0 70,0 37,69 32,31
2032 45,0 25,0 30,0 70,0 38,44 31,56

5.2.3. Plantas de Tratamiento de Agua Potable

Tal como se sefald en el capitulo N°2 del presente estudio, de acuerdo a los analisis
periddicos que se realizan en las fuentes y redes de distribucién de la concesion Las
Mariposas, esta cumple en todos sus parametros con los niveles impuestos por la
Norma NCh 409/1 Of.2005 por lo que no es necesario considerar tratamiento de agua
potable.

5.2.4. Plantas de Cloracion

En el cuadro 5.5 se presenta el balance oferta-demanda de cloracion.
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Cuadro 5.5

Balance Oferta Demanda Centros de Cloracion
Por Sector Abastecido — Sin Proyecto

Nombre Sector: Las Mariposas
Nombre Centro de Cloracion: Dona Rosa
Etapa: Produccion

Capacidad c(?/rs‘;ro Cloge e Capacidad Total Demanda Max. Balance Sin
~ Centro Cloracion Diaria Proyecto
Doiia Rosa Distribucion (l/s)

45,0 , 70,0 19,0 50,98
2018 45,0 25,0 70,0 20,5 49,54
2019 45,0 25,0 70,0 23,2 46,80
2020 45,0 25,0 70,0 25,3 44,68
2021 45,0 25,0 70,0 274 42,56
2022 45,0 25,0 70,0 29,6 40,44
2023 45,0 25,0 70,0 31,7 38,34
2024 45,0 25,0 70,0 32,4 37,58
2025 45,0 25,0 70,0 33,2 36,83
2026 45,0 25,0 70,0 33,9 36,08
2027 45,0 25,0 70,0 34,7 35,32
2028 45,0 25,0 70,0 35,4 34,57
2029 45,0 25,0 70,0 36,2 33,82
2030 45,0 25,0 70,0 36,9 33,06
2031 45,0 25,0 70,0 37,7 32,31
2032 45,0 25,0 70,0 38,4 31,56

5.2.5. Balance Oferta Demanda Plantas Elevadoras e impulsion de Produccion

Cuadro 5.6
Balance Oferta — Demanda
Plantas Elevadoras de Produccion e Impulsion Asociada — Sin Proyecto

Nombre Sector: Las Mariposas
Nombre Planta Elevadora: Pozo 01
Etapa: Produccion

Impulsién Asociada
Q max. Diario

Longitud (m) D (mm) Hg (m) Produccién (L/s) Helev (m)
2017 8 150 54,95 19,02 55,02
2018 8 150 54,95 20,46 55,03
2019 8 150 54,95 23,20 55,05
2020 8 150 54,95 25,32 55,07
2021 8 150 54,95 27,44 55,09
2022 8 150 54,95 29,56 55,11
2023 8 150 54,95 31,66 55,13
2024 8 150 54,95 32,42 55,14
2025 8 150 54,95 33,17 55,15
2026 8 150 54,95 33,92 55,16
2027 8 150 54,95 34,68 55,17
2028 8 150 54,95 35,43 55,17
2029 8 150 54,95 36,18 55,18
2030 8 150 54,95 36,94 55,19
2031 8 150 54,95 37,69 55,20
2032 8 150 54,95 38,44 55,21
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Cuadro 5.7
Balance Oferta — Demanda
Plantas Elevadoras de Producciéon — Sin Proyecto

Nombre Sector: Las Mariposas
Nombre Planta Elevadora: Pozo 01
Etapa: Produccion
Oferta de Capacidad Oferta Demanda de Capacidad Balance Sin proyecto Balance
Conduccion Conduccion

Velocidad

Q max. Diario (L/s) Helev (m)

Q (I/s) Helev. (m)

2017 | 450 57,00 46,6 19,02 55,02 1,0 25,98 1,98 27,59
2018 | 45,0 57,00 46,6 20,46 55,03 1,1 24,54 1,97 26,15
2019 | 45,0 57,00 46,6 23,20 55,05 1,2 21,80 1,95 23,41
2020 | 450 57,00 46,6 25,32 55,07 1,4 19,68 1,93 21,29
2021 | 45,0 57,00 46,6 27,44 55,09 15 17,56 1,91 19,17
2022 | 45,0 57,00 46,6 29,56 55,11 1,6 15,44 1,89 17,05
2023 | 45,0 57,00 46,6 31,66 55,13 17 13,34 1,87 14,95
2024 | 45,0 57,00 46,6 32,42 55,14 17 12,58 1,86 14,20
2025 | 45,0 57,00 46,6 33,17 55,15 1,8 11,83 1,85 13,45
2026 | 45,0 57,00 46,6 33,92 55,16 1,8 11,08 1,84 12,69
2027 | 45,0 57,00 46,6 34,68 55,17 1,9 10,32 1,83 11,94
2028 | 45,0 57,00 46,6 35,43 55,17 1,9 9,57 1,83 11,19
2029 | 45,0 57,00 46,6 36,18 55,18 1,9 8,82 1,82 10,43
2030 | 45,0 57,00 46,6 36,94 55,19 2,0 8,06 1,81 9,68
2031 | 45,0 57,00 46,6 37,69 55,20 2,0 7,31 1,80 8,93
2032 | 45,0 57,00 46,6 38,44 55,21 2,1 6,56 1,79 8,17
Cuadro 5.8

Balance Oferta — Demanda
Plantas Elevadoras de Produccion e Impulsion Asociada — Sin Proyecto

Nombre Sector: Las Mariposas
Nombre Planta Elevadora: Pozo 02 (Reserva)
Etapa: Produccion

Impulsiéon Asociada

Q max. Diario

Longitud (m) D (mm) Hg (m) Produccién (L/s) Helev (m)
2017 398 110 54,95 19,02 74,67
2018 398 110 54,95 20,46 77,52
2019 398 110 54,95 23,20 83,44
2020 398 110 54,95 25,32 88,45
2021 398 110 54,95 27,44 93,82
2022 398 110 54,95 29,56 99,56
2023 398 110 54,95 30,00 100,79
2024 398 110 54,95 30,00 100,79
2025 398 110 54,95 30,00 100,79
2026 398 110 54,95 30,00 100,79
2027 398 110 54,95 30,00 100,79
2028 398 110 54,95 30,00 100,79
2029 398 110 54,95 30,00 100,79
2030 398 110 54,95 30,00 100,79
2031 398 110 54,95 30,00 100,79
2032 398 110 54,95 30,00 100,79
Actualizacion Plan de Desarrollo Concesion Las Mariposas de Chillan Periodo 2018-2022 Rev.

Memoria | 1565-PD-1-MEM 7| 46




»
SAN PEDRO
Cuadro 5.9

Balance Oferta — Demanda
Plantas Elevadoras de Producciéon — Sin Proyecto

Nombre Sector: Las Mariposas
Nombre Planta Elevadora: Pozo 02 (Reserva)
Etapa: Produccion

Oferta de Capacidad Oferta Demanda de Capacidad Balance Sin proyecto Balance
ST " Conduccion e B (1L .- Velocidad S - Conduccion
(D) (m) (Iis) max. Diario (L/s) elev (m) (mls)(*) (I/s) elev. (m) (Iis)
2017 | 30,0 57,00 23,4 19,02 74,67 2,5 10,98 (17,67) (3,50)
2018 | 30,0 57,00 23,4 20,46 77,52 2,6 9,54 (20,52) (4,94)
2019 | 30,0 57,00 23,4 23,20 83,44 3,0 6,80 (26,44) (7,68)
2020 | 30,0 57,00 23,4 25,32 88,45 3,3 4,68 (31,45) (9,80)
2021 30,0 57,00 23,4 27,44 93,82 3,5 2,56 (36,82) (11,92)
2022 | 30,0 57,00 23,4 29,56 99,56 3,8 0,44 (42,56) (14,04)
2023 | 30,0 57,00 23,4 30,00 100,79 3,9 0,00 (43,79) (14,48)
2024 | 30,0 57,00 23,4 30,00 100,79 3,9 0,00 (43,79) (14,48)
2025 | 30,0 57,00 23,4 30,00 100,79 3,9 0,00 (43,79) (14,48)
2026 | 30,0 57,00 23,4 30,00 100,79 3,9 0,00 (43,79) (14,48)
2027 | 30,0 57,00 23,4 30,00 100,79 3,9 0,00 (43,79) (14,48)
2028 | 30,0 57,00 23,4 30,00 100,79 3,9 0,00 (43,79) (14,48)
2029 | 30,0 57,00 23,4 30,00 100,79 3,9 0,00 (43,79) (14,48)
2030 | 30,0 57,00 23,4 30,00 100,79 3,9 0,00 (43,79) (14,48)
2031 30,0 57,00 23,4 30,00 100,79 3,9 0,00 (43,79) (14,48)
2032 | 30,0 57,00 23,4 30,00 100,79 3,9 0,00 (43,79) (14,48)
(*) Se considera refuerzo impulsion en DN=125 mm con L=398m.
Cuadro 5.10
Balance Oferta — Demanda
Plantas Elevadoras de Produccion — Con Proyecto
Nombre Sector: Las Mariposas
Nombre Planta Elevadora: Pozo 02 (Reserva)
Etapa: Produccion
Obras Proyectada Balance con proyecto
Déficit Sin Déficit Planta Planta Balance
Proyecto Conduccion Impulsion Conduccién Con
elevadora elevadora
Proyecto
H
Q H elev D Q Q
IIs L (m) | V(L/s)(* H(m elev. IIs
) (us) (mm) =) VRO gy HM gy @y (vs)
2017 (17,67) (3,50) 125,0 | 398,0 1,3 44,00 26,33 16,55
2018 (20,52) (4,94) 125,0 | 398,0 1,4 44,00 23,48 15,11
2019 (26,44) (7,68) 125,0 | 398,0 1,5 44,00 17,56 12,37
2020 (31,45) (9,80) 125,0 | 398,0 1,7 44,00 12,55 10,25
2021 (36,82) (11,92) 125,0 | 398,0 1,8 44,00 7,18 8,13
2022 (42,56) (14,04) 125,0 | 398,0 2,0 44,00 1,44 6,02
2023 (43,79) (14,48) 125,0 | 398,0 2,0 44,00 0,21 5,58
2024 (43,79) (14,48) 125,0 | 398,0 2,0 44,00 0,21 5,58
2025 (43,79) (14,48) 125,0 | 398,0 2,0 44,00 0,21 5,58
2026 (43,79) (14,48) 125,0 | 398,0 2,0 44,00 0,21 5,58
2027 (43,79) (14,48) 125,0 | 398,0 2,0 44,00 0,21 5,58
2028 (43,79) (14,48) 125,0 | 398,0 2,0 44,00 0,21 5,58
2029 (43,79) (14,48) 125,0 | 398,0 2,0 44,00 0,21 5,58
2030 (43,79) (14,48) 125,0 | 398,0 2,0 44,00 0,21 5,58
2031 (43,79) (14,48) 125,0 | 398,0 2,0 44,00 0,21 5,58
2032 (43,79) (14,48) 125,0 | 398,0 2,0 44,00 0,21 5,58
(*) Velocidad estimada con refuerzo impulsion considerada de Dn=110 mm.
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Cuadro 5.11

Balance Oferta — Demanda
Plantas Elevadoras de Producciéon — Sin Proyecto

Nombre Sector: Las Mariposas
Nombre Planta Elevadora: Pozo 03
Etapa: Produccion

Impulsién Asociada

Q max. Diario

Longitud (m) D (mm) Hg (m) Produccion (L/s) Helev (m)
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023 16 219 54,95 1,66 54,95
2024 16 219 54,95 2,42 54,95
2025 16 219 54,95 3,17 54,95
2026 16 219 54,95 3,92 54,95
2027 16 219 54,95 4,68 54,95
2028 16 219 54,95 5,43 54,95
2029 16 219 54,95 6,18 54,95
2030 16 219 54,95 6,94 54,96
2031 16 219 54,95 7,69 54,96
2032 16 219 54,95 8,44 54,96

Cuadro 5.12
Balance Oferta — Demanda
Plantas Elevadoras de Produccion — Con Proyecto

Nombre Sector: Las Mariposas

Nombre Planta Elevadora: Pozo 03
Etapa: Produccion
Oferta de Capacidad Oferta Demanda de Capacidad ‘ Balance Sin proyecto Balance

Conduccion o Velocidad Conduccion
Q (I/s) H (m) (Iis) Qmax Diario (L/s) | Helev (m) (mls) Q (I/s) H elev. (m) (Iis)
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023 25,0 55 51,7 1,66 54,95 0,1 23,34 0,05 49,99
2024 25,0 55 51,7 2,42 54,95 0,1 22,58 0,05 49,24
2025 25,0 55 51,7 3,17 54,95 0,1 21,83 0,05 48,48
2026 25,0 55 51,7 3,92 54,95 0,1 21,08 0,05 47,73
2027 25,0 55 51,7 4,68 54,95 0,1 20,32 0,05 46,98
2028 25,0 55 51,7 5,43 54,95 0,2 19,57 0,05 46,22
2029 25,0 55 51,7 6,18 54,95 0,2 18,82 0,05 45,47
2030 25,0 55 51,7 6,94 54,96 0,2 18,06 0,04 44,72
2031 25,0 55 51,7 7,69 54,96 0,2 17,31 0,04 43,96
2032 25,0 55 51,7 8,44 54,96 0,3 16,56 0,04 43,21
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5.2.6. Balance Oferta Demanda Estanques de Distribucion
Cuadro 5.13

Balance Oferta Demanda - Regulacién
Estanque Las Mariposas - Sin Proyecto

Nombre del sector: Doifia Rosa
Nombre Estanque: Dofia Rosa 1
Etapa: Distribuciéon

votumen ()
(hab) dist lis <
Regulacién
2017 4.404 13,8 179 115 100 294 550 256
2018 4.404 13,8 179 115 100 294 550 256
2019 4.404 13,8 179 115 100 294 550 256
2020 4.404 13,8 179 115 100 294 550 256
2021 4.404 13,8 179 115 100 294 550 256
2022 4.404 13,8 179 115 100 294 550 256
2023 4.404 13,8 179 115 100 294 550 256
2024 4.404 13,8 179 115 100 294 550 256
2025 4.404 13,8 179 115 100 294 550 256
2026 4.404 13,8 179 115 100 294 550 256
2027 4.404 13,8 179 115 100 294 550 256
2028 4.404 13,8 179 115 100 294 550 256
2029 4.404 13,8 179 115 100 294 550 256
2030 4.404 13,8 179 115 100 294 550 256
2031 4.404 13,8 179 115 100 294 550 256
2032 4.404 13,8 179 115 100 294 550 256
Cuadro 5.14

Balance Oferta Demanda - Regulacién
Estanque Las Mariposas - Sin Proyecto

Nombre del sector: Penafiel, Doia Vitoria y Pq. Universitario
Nombre Estanque: Dofha Rosa 2
Etapa: Distribucion

Afio Poblacion Quax.dia Volumen (m?) Capacidad Balance sif
(hab) @ets  Regulacién Incendio | Seguridad Total existente (m3) Proy (m3)(")
2017 1.656 52 67 115 37 183 400 217
2018 2.115 6,6 86 115 48 201 400 199
2019 2.988 9.4 122 115 68 237 400 163
2020 3.663 11,5 149 115 83 264 400 136
2021 4.338 13,6 176 115 98 292 400 108
2022 5.013 15,7 204 115 113 319 400 81
2023 5.682 17,8 231 115 128 360 400 40
2024 5.922 18,6 241 115 134 375 400 25
2025 6.162 19,3 251 230 139 481 400 (81)
2026 6.402 20,1 260 230 145 491 400 (91)
2027 6.642 20,9 270 230 150 501 400 (101)
2028 6.882 21,6 280 230 156 510 400 (110)
2029 7.122 22,4 290 230 161 520 400 (120)
2030 7.362 23,1 300 230 166 530 400 (130)
2031 7.602 23,9 309 230 172 540 400 (140)
2032 7.842 24,6 319 230 177 549 400 (149)

(*) Dado que existe superavit de regulacion en sector las mariposas (Dofia Rosa1), en aiio 2024 se
ha considerado la interconexion del estanque Dofia Rosa 2 con impulsién de DN=315 mm y L=203
lo que permitira compartir volumen de regulaciéon desde Dofia Rosa 2 con sectores Penafiel y Dofa
Victoria por lo que no se proyectara ampliacion de estaques para regulaciéon (ver Anexo 3).
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5.2.7. Balance Oferta Demanda Planta elevadora e Impulsiones de Distribucion

Cuadro 5.15
Balance Oferta — Demanda
Plantas Elevadoras de Distribucion e Impulsién Asociada — Sin Proyecto

Nombre Sector: Las Mariposas
Nombre Planta Elevadora: Doiia Rosa 2 (Doia Victoria y Pefiafiel)
Etapa: Distribucion

Impulsién Asociada

Max(Qmaxh;Qmad+Qinc)

D. Victoria-Pefiafiel Helev1 (m)
2017 2.302 278 23 21,2 24,00
2018 2.302 278 23 22,6 24,13
2019 2.302 278 23 24,0 24,26
2020 2.302 278 23 24,8 24,33
2021 2.302 278 23 25,5 24,41
2022 2.302 278 23 26,3 24,48
2023 2.302 278 23 27,0 24,56
2024 2.302 278 23 27,8 24,65
2025 2.302 278 23 28,5 24,73
2026 2.302 278 23 29,3 24,81
2027 2.302 278 23 30,0 24,90
2028 2.302 278 23 30,8 24,99
2029 2.302 278 23 31,5 25,08
2030 2.302 278 23 32,3 25,18
2031 2.302 278 23 33,1 25,27
2032 2.302 278 23 33,8 25,37
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Cuadro 5

.16

Balance Oferta — Demanda
Plantas Elevadoras de Distribucién e Impulsién Asociada — Sin Proyecto

Nombre Sector: Las Mariposas
Nombre Planta Elevadora: Dofia Rosa 2 (Doia Victoria y Pefafiel)
Etapa: Distribucion
Oferta de

SAN PEDRO

Balance Sin

»

Capacidad Oferta Demanda de Capacidad proyecto Balance
Conduccion Conduccion
Max(Qmaxh;Qma~d+_Qinc) Helev Velocidad Q (Is) H elev.

5} D. Victoria-Penafiel (5
2017 | 40,0 | 40,00 121,0 21,2 24,0 0,35 18,8 16,0 99,8
2018 | 40,0 | 40,00 121,0 22,6 241 0,37 17,4 15,9 98,4
2019 | 40,0 | 40,00 121,0 24,0 24,3 0,40 16,0 15,7 97,0
2020 | 40,0 | 40,00 121,0 24,8 243 0,41 15,2 15,7 96,3
2021 | 40,0 | 40,00 121,0 25,5 24,4 0,42 14,5 15,6 95,5
2022 | 40,0 | 40,00 121,0 26,3 24,5 0,43 13,7 15,5 94,8
2023 | 40,0 | 40,00 121,0 27,0 24,6 0,45 13,0 15,4 94,0
2024 | 40,0 | 40,00 121,0 27,8 24,6 0,46 12,2 15,4 93,3
2025 | 40,0 | 40,00 121,0 28,5 247 0,47 11,5 15,3 92,5
2026 | 40,0 | 40,00 121,0 29,3 24,8 0,48 10,7 15,2 91,8
2027 | 40,0 | 40,00 121,0 30,0 24,9 0,50 10,0 15,1 91,0
2028 | 40,0 | 40,00 121,0 30,8 25,0 0,51 9,2 15,0 90,3
2029 | 40,0 | 40,00 121,0 31,5 251 0,52 8,5 14,9 89,5
2030 | 40,0 | 40,00 121,0 32,3 25,2 0,53 7,7 14,8 88,7
2031 | 40,0 | 40,00 121,0 33,1 253 0,55 6,9 14,7 88,0
2032 | 40,0 | 40,00 121,0 33,8 25,4 0,56 6,2 14,6 87,2

Cuadro 5.17

Balance Oferta — Demanda
Plantas Elevadoras de Distribucién e Impulsién Asociada — Con Proyecto

Nombre Sector: Las Mariposas
Nombre Planta Elevadora: Doiia Rosa 1y 3 (Dona Rosa y Pq. Universitario)
Etapa: Distribucion

Impulsién Asociada

Ao | ongitud Deq Hg Max(Qmaxh;Qmad+Qinc) D. Rosa-Pq. Helev1 Helev2  H Total
(10)] (mm) Universitario (m) (m) (m)
2017 73 0 23 29,8 23,33 0,41 23,74
2018 73 0 23 29,8 23,33 0,41 23,74
2019 73 0 23 31,2 23,36 0,45 23,80
2020 73 0 23 32,6 23,39 0,48 23,87
2021 73 0 23 33,9 23,42 0,52 23,94
2022 73 0 23 51,3 23,90 1,12 25,02
2023 73 0 23 52,6 23,95 1,18 25,12
2024 73 0 23 52,6 23,95 1,18 25,12
2025 73 0 23 52,6 23,95 1,18 25,12
2026 73 0 23 52,6 23,95 1,18 25,12
2027 73 0 23 52,6 23,95 1,18 25,12
2028 73 0 23 52,6 23,95 1,18 25,12
2029 73 0 23 52,6 23,95 1,18 25,12
2030 73 0 23 52,6 23,95 1,18 25,12
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Ano

Longitud

Deq

Hg

s\

Impulsién Asociada

Max(Qmaxh;Qmad+Qinc) D. Rosa-Pq.

| Iniviarcita

rin

Helev1

»

SAN PEDRO

Helev2

H Total

Balance Oferta — Demanda
Plantas Elevadoras de Distribuciéon e Impulsiéon Asociada — Con Proyecto

Nombre Sector: Las Mariposas
Nombre Planta Elevadora: Doiia Rosa 1y 3 (Dona Rosa y Pq. Universitario)

Etapa: Distribucion

Oferta de
Capacidad

Oferta

Demanda de Capacidad ‘

2031 73 0 23 526 23,95 1,18 2512
2032 73 0 23 52,6 23.95 1,18 2512
Cuadro 5.18

Balance Sin
proyecto

Balance

Afo Conduccién . Conduccién
(e] H (m) Max(Qmaxh;Qmad+Qinc) | Helev | Velocidad ~ Q H elev. (m)

(UB)) (Ils) D. Rosa-Pq. Universitario (m) (m/s) (I/s) (IIs)
2017 | 60,0 | 43,00 87,4 29,8 23,3 0,68 30,2 19,7 57,5
2018 | 60,0 | 43,00 87,4 29,8 23,3 0,68 30,2 19,7 57,5
2019 | 60,0 | 43,00 87,4 31,2 23,4 0,71 28,8 19,6 56,2
2020 | 60,0 | 43,00 87,4 32,6 23,4 0,75 27,4 19,6 54,8
2021 | 60,0 | 43,00 87,4 33,9 23,4 0,78 26,1 19,6 53,4
2022 | 60,0 | 43,00 87,4 51,3 23,9 1,17 8,7 19,1 36,1
2023 | 60,0 | 43,00 87,4 52,6 23,9 1,20 7.4 19,1 34,7
2024 | 60,0 | 43,00 87,4 52,6 23,9 1,20 7.4 19,1 34,7
2025 | 60,0 | 43,00 87,4 52,6 23,9 1,20 7.4 191 34,7
2026 | 60,0 | 43,00 87,4 52,6 23,9 1,20 7.4 19,1 34,7
2027 | 60,0 | 43,00 87,4 52,6 23,9 1,20 7.4 19,1 34,7
2028 | 60,0 | 43,00 87,4 52,6 23,9 1,20 7.4 19,1 34,7
2029 | 60,0 | 43,00 87,4 52,6 23,9 1,20 7.4 191 34,7
2030 | 60,0 | 43,00 87,4 52,6 23,9 1,20 7.4 191 34,7
2031 | 60,0 | 43,00 87,4 52,6 23,9 1,20 7.4 19,1 34,7
2032 | 60,0 | 43,00 87,4 52,6 23,9 1,20 7.4 19,1 34,7
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SAN PEDRO
5.2.8. Verificacion Hidrdulica Sistema de Distribucion.

La modelacién hidraulica de las redes se verifica para la situacion de demanda
correspondiente al afio 15, para los siguientes escenarios, requeridos en la Norma
NCh 691:2015;

o Caudal maximo horario, con una presion de servicio de la
tuberia de 15 mca, excluyendo el arranque (10 mca después de
la segunda llave de paso del medidor).

o Caudal maximo diario + Q incendio, con una presion minima de
servicio en la tuberia de 5 mca.

0 Ademas se verifico la red para la presion estatica comprobando
que ningun modulo esté sobre los 70 mca.

La simulacion se realizé con el programa computacional WATERCAD 6.5, que permite
verificar, basandose en la topografia y distribucién de consumos en la localidad, el
funcionamiento de la red de distribucion principal o basica.

Cuadro 5.19
Balance Oferta-Demanda Red de Distribucion

Sin Proyecto
Nombre Sector: Las Mariposas
Etapa: Distribucion

Presiones Bajo norma ano 5 Presiones sobre norma ano 5

Sector o Cuartel Valor Presion | Valor Presion Valor Presi6n

” . . Valor Presion Lo
Estatica Dinamica )\ [eTe [o] s Dinamica
Estatica m.c.a
m.c.a m.c.a m.c.a

Las Mariposas No existen presiones fuera de norma No existen presiones fuera de norma

Cuadro 5.20
Balance Oferta-Demanda Red de Distribucién
Sin Proyecto
Nombre Sector: Doila Rosa
Etapa: Distribucion
Sector de la Red con Presiones Fuera de Norma (Obtenidas del
Analisis Hidraulico de la Red)

Valor Presion
Dinamica
m.c.a

Valor Presion
Estatica m.c.a

Identificacion del Nodo

15 No existen presiones fuera de norma

En el Anexo N°4 se presenta la verificacion de la red de distribucidon de agua potable.
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SAN PEDRO
5.2.9. Esquema de Obras Futuras

En figura 5.1 se presenta esquema con infraestructura planificada de agua potable en
la concesion Las Mariposas, con la simbologia actualizada segun lo indicado en la
Guia de Elaboracién de los Planes de Desarrollo de la SISS de Noviembre del 2009.

Figura 5.1: Esquema de Infraestructura Futura de Agua Potable
Sistema Las Mariposas

ESCUESUA DINAS FUTURAS
BETEUA B AGLA RETALE

ﬂ AGUAS SAN PEDRO SA

U IS, PN ST T A MRS
SOMETSES A3 WATORES - CHUM
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SAN PEDRO
5.3 Balance Oferta Demanda Sistema de Aguas Servidas

En el presente capitulo, se analizara la oferta y la demanda actual y futura para el
sistema de recoleccion y disposicion de aguas residuales de la concesion.

De esta manera, se obtendran los requerimientos parciales y globales de capacidad de
dicho sistema hasta el afio 15 y, de acuerdo a ello, se planificaran las obras e
inversiones que se requieren proyectar.

5.3.1. Plantas Elevadoras e Impulsiones Asociadas de Recoleccion
Cuadro 5.21

Plantas Elevadoras e Impulsiones Asociadas de Recoleccion
Sin Proyecto

Nombre Sector: Las Mariposas
Nombre PEAS: Doiia Rosa
Etapa: Recoleccion

Impulsién Asociada
Qmax horario

Longitud (m) D (mm) Hg (m) (Ils) Helev (m)
315,0 11,9
2018 2.080 315,0 11,9 17,45 12,52
2019 2.080 315,0 11,9 19,25 12,65
2020 2.080 315,0 11,9 20,70 12,75
2021 2.080 315,0 11,9 22,13 12,87
2022 2.080 315,0 11,9 23,54 12,99
2023 2.080 315,0 11,9 24,92 13,11
2024 2.080 315,0 11,9 24,92 13,11
2025 2.080 315,0 11,9 24,92 13,11
2026 2.080 315,0 11,9 24,92 13,11
2027 2.080 315,0 11,9 24,92 13,11
2028 2.080 315,0 11,9 24,92 13,11
2029 2.080 315,0 11,9 24,92 13,11
2030 2.080 315,0 11,9 24,92 13,11
2031 2.080 315,0 11,9 24,92 13,11
2032 2.080 315,0 11,9 24,92 13,11
Cuadro 5.22

Balance Oferta-Demanda PEAS de Recoleccion
Sin Proyecto

Nombre Sector: Las Mariposas
Nombre PEAS: Doiia Rosa
Etapa: Recoleccién

Oferta de Capacidad ‘ Oferta Demanda de Capacidad Balance Sin proyecto Balance

Q (I/s) H (m) Con((:ll;:;cwn ‘ Qmax horario (I/s) Helev (m) Ve:;:;isd)ad Q (I/s) H elev. (m) Con:;:;cmn
2017 | 40,0 20,0 90,8 17,45 12,52 0,3 22,55 75 73,33
2018 | 40,0 20,0 90,8 17,45 12,52 0,3 22,55 75 73,33
2019 | 40,0 20,0 90,8 19,25 12,65 0,3 20,75 74 71,54
2020 | 40,0 20,0 90,8 20,70 12,75 0,3 19,30 7,2 70,09
2021 40,0 20,0 90,8 22,13 12,87 0,4 17,87 71 68,66
2022 | 40,0 20,0 90,8 23,54 12,99 0,4 16,46 7,0 67,24
2023 | 40,0 20,0 90,8 24,92 13,11 0,4 15,08 6,9 65,87
2024 | 40,0 20,0 90,8 24,92 13,11 0,4 15,08 6,9 65,87
2025 | 40,0 20,0 90,8 24,92 13,11 0,4 15,08 6,9 65,87
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SAN PEDRO

Oferta de Capacidad ‘ Oferta Demanda de Capacidad Balance Sin proyecto Balance
Conduccion : Conduccion
Qmax horario (I/s) Helev (m) VOREEEE Q (I/s) H elev. (m)
2026 | 40,0 20,0 90,8 24,92 13,11 0,4 15,08 6,9 65,87
2027 | 40,0 20,0 90,8 24,92 13,11 0,4 15,08 6,9 65,87
2028 | 40,0 20,0 90,8 24,92 13,11 0,4 15,08 6,9 65,87
2029 | 40,0 20,0 90,8 24,92 13,11 0,4 15,08 6,9 65,87
2030 | 40,0 20,0 90,8 24,92 13,11 0,4 15,08 6,9 65,87
2031 40,0 20,0 90,8 24,92 13,11 0,4 15,08 6,9 65,87
2032 | 40,0 20,0 90,8 24,92 13,11 0,4 15,08 6,9 65,87

5.3.2. Verificacion Hidrdulica Sistema de Recoleccion

Cuadro 5.23
Balance Oferta Demanda red de Alcantarillado

Caiierias con déficit de Porteo

Ano Oferta de porteo ETHENTEREVANE]

Déficit
(U/s)

Identificacion de la Caieria (diametro, longitud y (Is)
Ubicacion

H=0,7 D

15 A lo largo del periodo no se presentan problemas en la capacidad de los colectores

En el Anexo N°5 se presenta la verificacion de la red de recoleccion de aguas
servidas.
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5.3.3. Balance Oferta-Demanda de Disposicion
5.3.3.1. Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas
Cuadro 5.24

Balance Oferta-Demanda
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas — Con Proyecto

Nombre Sector: Las Mariposas
Tratamiento Preliminar

Afio Capacidad Capacidad Balance Sin Proy
(Q max hor diseno) (I/s) (Q max hor proy) (I/s) (I/s)
2017 61,8 23,8 38,0
2018 61,8 25,3 36,5
2019 61,8 28,1 33,7
2020 61,8 30,2 31,6
2021 61,8 32,2 29,6
2022 61,8 343 27,5
2023 61,8 36,3 25,5
2024 61,8 37,0 24,8
2025 61,8 37,7 241
2026 61,8 38,4 23,4
2027 61,8 39,1 22,7
2028 61,8 39,8 22,0
2029 61,8 40,5 21,3
2030 61,8 41,2 20,6
2031 61,8 41,9 19,9
2032 61,8 42,5 19,3
Cuadro 5.25

Balance Oferta-Demanda Capacidad Hidraulica
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas — Sin Proyecto

Nombre Sector: Las Mariposas
Tratamiento Biolégico
Capacidad Hidraulica \ Demanda Hidraulica Balance Sin Proy

Af® @ medio disefio) (I/s) (Q medio Total proy) (Is)
2017 271 8,4 18,7
2018 271 9.0 18,2
2019 271 10,0 17.1
2020 271 10,8 16,3
2021 271 11,6 15,5
2022 271 12,4 14.8
2023 271 13,2 14,0
2024 271 13,4 13,7
2025 271 13,7 13,4
2026 271 14,0 13,1
2027 271 14,3 12,8
2028 271 14,6 12,6
2029 271 14.8 12,3
2030 271 15,1 12,0
2031 271 15,4 1,7
2032 271 15,7 1.4
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Cuadro 5.26

Balance Oferta-Demanda Capacidad Carga Organica
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas — Sin Proyecto

Nombre Sector: Las Mariposas
Tratamiento Biolégico

Capacidad Carga ‘ Demanda Carga Balance Sin Proy

(carga diserjio) ‘ (carga proy) (ls)

(KgDBO5/dia) (KgDBO5/dia)
2017 618,0 230 388
2018 618,0 248 370
2019 618,0 281 337
2020 618,0 307 311
2021 618,0 332 286
2022 618,0 358 260
2023 618,0 383 235
2024 618,0 392 226
2025 618,0 402 216
2026 618,0 411 207
2027 618,0 420 198
2028 618,0 429 189
2029 618,0 438 180
2030 618,0 447 171
2031 618,0 456 162
2032 618,0 465 153

Cuadro 5.27

Balance Oferta-Demanda Desinfeccién
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas — Sin Proyecto

Nombre Sector: Las Mariposas
Desinfeccion

Capacidad Demanda Balance Sin Proy

(Q max dia) (I/s) (Q max dia) (I/s) (I/s)
2017 61,8 23,8 38,0
2018 61,8 25,3 36,5
2019 61,8 28,1 33,7
2020 61,8 30,2 31,6
2021 61,8 32,2 29,6
2022 61,8 343 27,5
2023 61,8 36,3 25,5
2024 61,8 37,0 24,8
2025 61,8 37,7 241
2026 61,8 38,4 23,4
2027 61,8 39,1 22,7
2028 61,8 39,8 22,0
2029 61,8 40,5 21,3
2030 61,8 41,2 20,6
2031 61,8 41,9 19,9
2032 61,8 42,5 19,3
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Cuadro 5.28

Balance Oferta-Demanda Produccion de Lodos
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas — Sin Proyecto

Etapa: Disposicion Aguas Servidas Las Mariposas
Produccién de Lodos

Humedad de Lodo (%)

Demanda Lodos
Deshidratados

Capacidad de Disefio Produccion

Balance Sin Proyecto

Lodos Deshidratados Proyectada e
Kg lodo/dia m3 lodo/dia Iod'ff/’dia m3 lodo/dia Kg lodo/dia | m3 lodo/dia
2017 625,0 115,1 509,9
2018 625,0 123,9 501,1
2019 625,0 140,4 484,6
2020 625,0 153,3 471,7
2021 625,0 166,1 458,9
2022 625,0 178,9 446,1
2023 625,0 191,6 433,4
2024 625,0 196,2 428,8
2025 625,0 200,8 4242
2026 625,0 205,3 419,7
2027 625,0 209,9 415,1
2028 625,0 214,4 410,6
2029 625,0 219,0 406,0
2030 625,0 223,6 401,4
2031 625,0 228,1 396,9
2032 625,0 232,7 392,3
Cuadro 5.29

Balance Oferta-Demanda Tratamiento Secundario
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas — Sin Proyecto

Sin Proyecto

Nombre Sector: Las Mariposas
Etapa: Disposicion
Tratamiento Secundario

Afio Capacidad Demanda Balance Sin Proy
(Q max h) (I/s) (Q max h) (I/s) (I/s)

2017 55,8 23,8 31,9

2018 55,8 25,3 30,5

2019 55,8 28,1 27,7

2020 55,8 30,2 25,6

2021 55,8 32,2 23,5

2022 55,8 34,3 21,5

2023 55,8 36,3 19,5

2024 55,8 37,0 18,8

2025 55,8 37,7 18,1

2026 55,8 38,4 17,4

2027 55,8 39,1 16,7

2028 55,8 39,8 16,0

2029 55,8 40,5 15,3

2030 55,8 41,2 14,6

2031 55,8 41,9 13,9

2032 55,8 42,5 13,2
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5.3.3.2. Plantas Elevadoras de Disposicion e Impulsion Asociada

Cuadro 5.30
Balance Oferta — Demanda PEAS Disposiciéon e Impulsiéon Asociada
Sin Proyecto

Nombre Sector: Las Mariposas
Nombre PEAS: Cabecera
Etapa : Recoleccion

Impulsién Asociada

Afio | angitud (m) ‘ D (mm) Hg (m) ‘ Qma’(‘lg‘)”am Helev (m) ‘
2017 41 315,0 5,0 23,85 5,02
2018 41 315,0 5.0 25,32 5,02
2019 41 315,0 5,0 28,08 5,02
2020 41 315,0 5,0 30,18 5,03
2021 41 315,0 5,0 32,24 5,03
2022 41 315,0 5,0 34,28 5,03
2023 41 315,0 5.0 36,27 5,04
2024 41 315,0 5,0 36,98 5,04
2025 41 315,0 5,0 37,69 5,04
2026 41 315,0 5,0 38,39 5,04
2027 41 315,0 5,0 39,09 5,04
2028 41 315,0 5,0 39,79 5,04
2029 41 315,0 5,0 40,48 5,05
2030 41 315,0 5.0 41,17 5,05
2031 41 315,0 5,0 41,86 5,05
2032 41 315,0 5.0 42,55 5,05
Cuadro 5.31

Balance Oferta — Demanda PEAS Disposicion e Impulsiéon Asociada
Sin Proyecto
Nombre Sector: Las Mariposas
Nombre PEAS: Cabecera PTAS
Etapa: Disposicion
Ofertade | Oferta ‘ Demanda de | Balance Sin Balance

1 Conduccion Qmax Conduccion
Afo | q (iis) H(m)‘ Helev 'y olocidadmis) a (us) Helev:

(fs)  horario  (m) (m) (I/s)
2017 | 62,8 7,86 90,8 23,85 5,02 0,4 38,99 2,8 66,94
2018 | 62,8 7,86 90,8 25,32 5,02 0,4 37,52 2,8 65,46
2019 | 62,8 7,86 90,8 28,08 5,02 0,5 34,76 2,8 62,70
2020 | 62,8 7,86 90,8 30,18 5,03 0,5 32,66 2,8 60,61
2021 | 62,8 7,86 90,8 32,24 5,03 0,5 30,60 2,8 58,54
2022 | 62,8 7,86 90,8 34,28 5,03 0,6 28,56 2,8 56,51
2023 | 62,8 7,86 90,8 36,27 5,04 0,6 26,57 2,8 54,52
2024 | 62,8 7,86 90,8 36,98 5,04 0,6 25,86 2,8 53,81
2025 | 62,8 7,86 90,8 37,69 5,04 0,6 25,15 2,8 53,10
2026 | 62,8 7,86 90,8 38,39 5,04 0,6 24,45 2,8 52,40
2027 | 62,8 7,86 90,8 39,09 5,04 0,6 23,75 2,8 51,70
2028 | 62,8 7,86 90,8 39,79 5,04 0,7 23,05 2,8 51,00
2029 | 62,8 7,86 90,8 40,48 5,05 0,7 22,36 2,8 50,31
2030 | 62,8 7,86 90,8 41,17 5,05 0,7 21,67 2,8 49,61
2031 | 62,8 7,86 90,8 41,86 5,05 0,7 20,98 2,8 48,92
2032 | 62,8 7,86 90,8 42,55 5,05 0,7 20,29 2,8 48,24
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Cuadro 5.32

Balance Oferta-Demanda Conducciones de Disposicion
Sin Proyecto

Nombre Sector: Las Mariposas
Etapa: Disposicion (Emisario a PTAS

Capacidad Quax porteo (/s) Ca;:(t:?(ljad o : Deg:;:da ::?:r:z;.

Cond; ‘ Cond; Cond; IIs IIs Ils
2017 | 1151 0,0 0,0 115,1 1,4 400,0 23,8 91,3
2018 | 1151 0,0 0,0 115,1 1,4 400,0 25,3 89,8
2019 | 1151 0,0 0,0 115,1 1,4 400,0 28,1 87,1
2020 | 1151 0,0 0,0 115,1 1,4 400,0 30,2 85,0
2021 | 1151 0,0 0,0 115,1 1,4 400,0 32,2 82,9
2022 | 1151 0,0 0,0 115,1 1,4 400,0 343 80,9
2023 | 1151 0,0 0,0 115,1 1,4 400,0 36,3 78,9
2024 | 1151 0,0 0,0 115,1 1,4 400,0 37,0 78,2
2025 | 1151 0,0 0,0 115,1 1,4 400,0 37,7 77,5
2026 | 1151 0,0 0,0 115,1 1,4 400,0 38,4 76,8
2027 | 1151 0,0 0,0 115,1 1,4 400,0 39,1 76,1
2028 | 1151 0,0 0,0 115,1 1,4 400,0 39,8 75,4
2029 | 1151 0,0 0,0 115,1 1,4 400,0 40,5 747
2030 | 1151 0,0 0,0 115,1 1,4 400,0 41,2 74,0
2031 | 1151 0,0 0,0 115,1 1,4 400,0 41,9 73,3
2032 | 1151 0,0 0,0 115,1 1,4 400,0 42,5 72,6

Cuadro 5.33

Balance Oferta-Demanda Conducciones de Disposiciéon
Sin Proyecto

Nombre Sector: Las Mariposas
Etapa: Disposicion (Emisario Descarga PTAS

‘ Total Demanda Balance
Capacidad Qusx porteo (I/s) Capacidad . . Qe Sin Proy.
‘ Cond;, ‘ Cond; Conds IIs IIs IIs
2017 60,5 0,0 0,0 60,5 1,0 355,6 23,8 36,6
2018 60,5 0,0 0,0 60,5 1,0 355,6 25,3 35,1
2019 60,5 0,0 0,0 60,5 1,0 355,6 28,1 32,4
2020 60,5 0,0 0,0 60,5 1,0 355,6 30,2 30,3
2021 60,5 0,0 0,0 60,5 1,0 355,6 32,2 28,2
2022 60,5 0,0 0,0 60,5 1,0 355,6 34,3 26,2
2023 60,5 0,0 0,0 60,5 1,0 355,6 36,3 24,2
2024 60,5 0,0 0,0 60,5 1,0 355,6 37,0 23,5
2025 60,5 0,0 0,0 60,5 1,0 355,6 37,7 22,8
2026 60,5 0,0 0,0 60,5 1,0 355,6 38,4 22,1
2027 60,5 0,0 0,0 60,5 1,0 355,6 39,1 21,4
2028 60,5 0,0 0,0 60,5 1,0 355,6 39,8 20,7
2029 60,5 0,0 0,0 60,5 1,0 355,6 40,5 20,0
2030 60,5 0,0 0,0 60,5 1,0 355,6 41,2 19,3
2031 60,5 0,0 0,0 60,5 1,0 355,6 41,9 18,6
2032 60,5 0,0 0,0 60,5 1,0 355,6 42,5 17,9
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5.3.4. Esquema de Obras Futuras

En figura 5.2, se presenta esquema con la infraestructura planificada de agua servidas
en la concesion Las Mariposas, con la simbologia actualizada segun lo indicado en la
Guia de Elaboracién de los Planes de Desarrollo de la SISS de Noviembre del 2009.

Figura 5.2: Esquema de Infraestructura Futura de Aguas Servidas
Sistema Las Mariposas
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6. SOLUCION DEFINIDA POR LA EMPRESA

De acuerdo a la informacion presentada en el Capitulo 5 del presente informe, se
detalla en los siguientes cuadros las obras necesarias para abastecer de agua potable
y sanear las aguas servidas de la concesion Las Mariposas en la ciudad de Chillan.

Cuadro N° 6.1
Resumen de Obras Planificadas
Etapa de Produccion

ANO DE PUESTA

(02137, DESIGNACION EN OPERACION OBSERVACIONES
Obra 1 | Ampliacion PEAP Pozo 02 hm=44 m 2019

Produccion | Obra 2 | Refuerzo Impulsién PEAP Pozo 02 D=125 mm; L=398 m 2020
Obra 3 | Adquisicion DDAA Pozo 03 Q=25 L/s 2020

Cuadro N° 6.2
Resumen de Obras Planificadas
Etapa de Distribucion

ANO DE PUESTA
EN OPERACION

Construccion Interconexion Hidraulica entre PEAP 2025
Dofa Rosa 3 y Dofa Rosa 2

OBSERVACIONES

DESIGNACION

Distribucién Obra 1

Cuadro N° 6.3
Resumen de Obras Planificadas
Etapa de Recoleccién
ANO DE PUESTA

ETAPA (0]-137. DESIGNACION EN OPERACION OBSERVACIONES

Recoleccién No se considera obras de ampliacion en esta etapa

Cuadro N° 6.4
Resumen de Obras Planificadas
Etapa de Disposicion

ANO DE PUESTA

ETAPA (0]=137. DESIGNACION EN OPERACION OBSERVACIONES
Disposicion No se considera obras de ampliacion en esta etapa
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7. PROGRAMA DE INVERSIONES

Las inversiones requeridas para la concesion Las Mariposas se definieron de acuerdo
a los requerimientos presentados en el Capitulo 5 del presente informe, con 6rdenes
de magnitud para proyectos definidos a nivel de FEL-1.

De acuerdo a la solucién de abastecimiento seleccionada para la concesion Las
Mariposas, se proyectan las obras de acuerdo a los balances presentados y que
corresponden a los montos imputables al presente estudio, de tal forma de garantizar
el abastecimiento de agua potable y el saneamiento de las aguas servidas. En el
Cuadro N° 6.1, siguiente, se muestran las obras necesarias con los costos totales
asociados.

Los valores son expresados en Unidad de Fomento (UF) sin el impuesto IVA.
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Cuadro N° 7.1
Programa de Inversion por Etapa
Concesion Las Mariposas

Obra MONTO DE INVERSIONES ANUALES (UF S/IVA)
Designacion 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 | 2025 2026 2027 2028 2029 | 2030 @ 20
Ampliacién PEAP Pozo 02 hm=44 m 887 887
Produccién | Refuerzo Impulsion PEAP Pozo 02 D=125 mm; L=398 m 522 522
Adquisicion DDAA Pozo 03 Q=25 L/s 2.500 | 2.500 5.000
TOTAL ETAPA PRODUCCION 3.387 | 3.022 6.409

TOTAL ETAPA DISTRIBUCION 568 568
Recoleccion | No hay obras consideradas para esta etapa
TOTAL ETAPA RECOLECCION
Disposicion | No hay obras consideradas para esta etapa
TOTAL ETAPA DISPOSICION
TOTAL GENERAL 3.387 | 3.022 568 6.977

Gerente General
Aguas San Pedro S.A
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8. CRONOGRAMA DE OBRAS

Se presenta en este capitulo el Cronograma Base que comprende un periodo de 15
afnos y se ha elaborado segun el formato presentado en la “Guia de Elaboracion de
Planes de Desarrollo” de Noviembre de 2009, preparada por la SISS. En él se han
incluido todas las obras resultantes del balance Oferta-Demanda de la infraestructura
realizada en el capitulo 4 y las obras de reposicién propuestas de acuerdo a su estado
actual de uso, si corresponde.

El Cronograma Base debe ser consistente con el programa de inversiones del Capitulo
6, por lo que las primeras cuatro columnas de estos cuadros son idénticas.

En el Cronograma Base se indica el afo de inicio y termino de la obra. La puesta en
operacién de las obras sera a partir del 1° de enero del ano siguiente al afo de
término, puesto que estas necesariamente deberan estar operativas al inicio del afio
en el que se determiné el déficit segun el balance OD respectivo.

Los valores son expresados en Unidad de Fomento (UF) sin el impuesto IVA.
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Cuadro 8.1
Cronograma Base
Concesion Las Mariposas

Etapa $ A.ﬁ? ,Aﬁ?
Designacion \ Inicio  Término
Ampliacion PEAP Pozo 02 hm=44 m 887 2018 2018
Produccion Refuerzo Impulsion PEAP Pozo 02 D=125 mm; L=398 m 522 2019 2019
IAdquisicion DDAA Pozo 03 Q=25 L/s 5.000 2018 2020
TOTAL ETAPA PRODUCCION 6.409

gﬁﬁ%ﬁ?;”ﬁ?@;‘:}fm Hidraulica entre PEAP Dofia Rosa 3 y Dofia Rosa 2 HDPE 568 2024 2024
TOTAL ETAPA DISTRIBUCION 568

Recoleccion |N0 hay obras consideradas para esta etapa
TOTAL ETAPA RECOLECCION

Disposicion |No hay obras consideradas para esta etapa
TOTAL ETAPA DISPOSICION
TOTAL GENERAL 6.977

(*) Obras de conexiéon AP y AS Loteo Pefafiel seran aportadas por terceros al entrar en explotacion.

Distribucion

Gerente General
Aguas San Pedro S.A.
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