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ACTUALIZACION PLAN DE DESARROLLO 2019-2023
CONCESION ESTACION BUIN
REGION METROPOLITANA

INTRODUCCION

Antecedentes Generales

empresa Aguas San Pedro S.A. tiene concesiones de derecho plene en las

regiones Metropolitana (Colina — sectores San Luis y Brisas Norte- y Buin — Sector
Estacién-); VIl Region de Bio Bio {San Pedro La Paz — Coronel, y Chillan — sector Las
Mariposas) y X Region de Los Lagos (Puerto Montt —sector Los Alerces Sur-)

Est

e grupo de concesiones cuenta con una administracién central en la V1l Regidn en

la ciudad de Congepcidn, en la comuna de San Pedre de La Paz en calle Los Mafiios
63585, Lomas Coloradas. En tabla 1.1 se resume la cantidad de clientes actuales que
posee la empresa Aguas San Pedro 5.A,, a lo largo del pais.

_ Tablad.1: Clientes ASP S.A, Diciembre 2017

N° de Clientes | :
Concesion Comuna | %% ; Cbseryaciin
| H

Dic. 2047
San Pedro de La Faz 12.888 52,13%
San Pedro de La Paz - PIC Incluye clientes 52bls
Coronel 5.640 22 81%
San Luis y Brisas Norte Colina 913 3,69%
Estacion Buin 2128 861%
. - Olorgadsa & ASP segin ORD.
Las Mariposas Chillan 2056 8,22% SISS Pe4836/2013
Alio de Zapaltar Curicd 144 0,58%
las Alerces Puerto Monit 956 3.87%
Total Clientes ASP S. A. 24.725 100,00%

1.2

Objetivos de Estudio

El presente estudic tiene como objetivo actualizar el Plan de Desarrolio de la
concesion “Estacion Buin” comuna de Buin, regién Metropolitana, de la empresa
Aguas San Pedro S.A.

La SISS medianie ORD. 4858 del 22 de diciembre de 2017 solicitd a la empresa
actualizar el estudio correspondiente a los Pianes de Desarrollo de la produccian y
distribucidon de agua potable y recoleccion, tratamiento y disposicién de las aguas
servidas de su concesidn “Estacidn Buin”, el cual incluye los sectores de “Alto
Jahuel” y “Estacion de Servicio”™.

La actualizacién del Plan de Desarrollo procede, de acuerdo con et Art. N° 58 del
DFL N°® 382/88 y al Art. N° 156 del DS MOP N° 1198/04, que sefiala que el
horizonte de tiempo que cubre el programa de desarrolio alcanzara hasta 15 afios,
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debiendo el prestador actualizar dicho programa cada 5 afics, a través de un
documento integral y autosuficiente.

El Plan de Desarrcllo debe basarse en un estudio de prefactibilidad técnica y
econdmica, y debera coniener, una descripcion técnica general, un programa de
inversiones, el cronograma de obras y demas exigencias previstas por ia ley. El
pericdo de prevision del Plan de Desarrollc es de 15 afios

El Plan de Desarrolle es un estudio que se efectia a nivel de prefactibilidad, por lo
tanto, lo relevante son las soluciones asociadas a un chjetivo, entendiendo que los
componentes de dichas soluciones podran ser ajustados posteriormente de
acuerdo con los estudios de ingenieria de detalle que se deben hacer al momenio
de materializar las obras.

El presente informe es un decumento integral v autosuficiente que se apega a lo
establecido por la SISS en su “Guia de Elaboracién de los Planes de Desarroflo”
de Noviembre de 2009.

1.3 Estudios Disponibles

La informacion disponikle a la fecha radica principalmente en los antecedentes que la
Empresa ha aportado constantemente a través de los sistemas de informacion
continua que mantiene con la Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS), en
hase a documeniacién reciente tanto de documentos recopilados, como por
informacion recibida en forma directa del personal de operaciones de [a Empresa.

Los antecedentes existentes utilizados como base para el desarrollo del presenie Plan
de Desarrollo son los siguientes:

¢« Ampliacién Territorioc Operacional Loteo Estacion de Servicio Rev. { noviembre

20186.

s  Ampliacion Territorio Operacional Loteo Alto Jahuel Rev. 0 de marzo 2014,

e SIFAC Periodo 2015-2017.

» PRO0232015-2017.

+ NBI2017.

» Estadisticas de Preduccién PR018 Periodo 2015-2017

Actualizacion Plan de Desarrolio Concesion Estacicn Buin Petiodo 2019-2023
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2, DEFINICION DEL. _AREA DE CONCESION Y TERRITORIO OPERACIONAL
DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

21 Plano del Territorio Operacional de Agua Potable y Alcantarillado

El Territorio operacional de la concesidn “Estacién Buin® esta ligado al sistema de
produccion, distribucion y regulacién de agua potable, acorde a las fuentes comunes
de abastecimiento y las areas de poblacién abastecidas.

En el Anexo N°1 del presente informe, se adjuntan los planos que indican los limites
del territorio operacional de la concesidn “Estacién Buin”, conforme a lo dispuesto por
la Superintendencia de Servicios Sanitarios en su guia para ia elaboracion de los
planes de desarrollo de noviembre de 2009.

2.2 Area del Proyecto y Situacién Geografica

Buin es una comuna ubicada en la Region Metropolitana, perteneciente a la provincia
de Maipo. Se encuentra a s¢lo 35 km al sur de la capial regional, siendc posible
acceder a la comuna directamente a través de la Ruta Panamericana o Autopista del
Maipo, o por el Km 27 de la Autepista Acceso Sur a Santiago. Buin limita al norte con
la comuna de San Bernardo, al este, con la comuna de Pirque, al sur, con la comuna
de Paine, y al ceste, con {a comuna de Isla de Maipo.

La superficie comunal es de 214,1 km?, lo que representa un 1,39 % de la superficie
de la Regién Metropolitana. Sus principales ceniros poblados son: Buin, la cabecera
comunal; Maipo, Alto Jahuel, Linderos, Viluce v Valdivia de Paine.

En figura N° 2.1, se muestra ia situacidn geografica de la ciudad:
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Los limites del area geografica donde se presenta el servicio actualmente con sus
coordenadas UTM son [as que se muestran en figura 2.2 y cuadre 2.1.

Figura N° 2.2: Plano Territorio Operacional; Concesion Estacion-Buin

bbb =

[

Cuadro N° 2.1: Coordenadas Territorio Qperacional
Concesién Estacién Buin WGS 84 Uso 19

T.0.P. ESTACION BUIN
VERTICE ESTE NORTE
Vi 340.018 6.266.815
V2 341.100 6.267.029
V3 341.165 6.266.626
p'z 341.055 6.266.605
V5 341.115 6.266.194
Ve 341.106 6.266.193
V7 341.179 6.265,793
V8 340.397 6.265.896
V9 340.361 6.266.162
V10 340.263 6.266.145
Vil 340,211 6.266.448
Vi2 339.968 6.266.402
VSP1 340.885 6.265.826
VoP2 340.901 £.265.721
V5P3 340.808 §.265.462
VEP4 341.145 6.265.520
VEP5 341.141 6.265.760
SRl 340.782 6.265,701
SP3 340.807 6.265.475
Actuglizacion Plan de Desarrofio Concesion Estacion Buin Periodo 2019-2023 Rev.
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3. CATASTRO Y DIAGNOSTICO DE LA INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

31 Introduccion

En este capitule se detallara todo lo referente a la infraestructura existente y en
operacion de los servicios de agua potable y alcantarillado. Este catastro se
fundamenta en la base de infraestructura existente en la concesion Estacidn Buin,
actualizado a diciembre 2017.

En este estudio se incorporaran esquemas represeniativos del funcionamiento de los
sistemas de agua potable y aguas servidas de la concesidn Estacién Buin.

Asimismo, se adjuntaran planos referenciales con curvas de nivel y curvas de presién
de servicio, con la infraestructura existente y proyectada del servicio de agua potable
donde se detallard la ubicacidn de las obras relevantes tales como fuentes y/o
captaciones, plantas de tratamiento, conduccicnes mayores, plantas elevadoras,
estanques, principales alimeniadoras, estacion de reductoras de presién, etc., segin
los estandares exigidos por la Superiniendencia de Servicios Sanitarios.

Adicionalmente se presentaran las curvas de nivel con la infraestructura existente y
proyectada de aguas servidas donde se detallara la ubicacion de las obras relevantes
tales como, colectores principales, plantas elevadoras, Interceptoras, plantas
elevadoras, plantas de tratamiento, etc., segtn los estandares de la Superintendencia
de Servicios Sanitarios.

También se abordara en el presente capitulo, el diagndstico del estado de las obras
existentes en los recintos de la concesidn Estacién-Buin, segun lo indicado por la SISS
en su “Guia De Elaboracion De Los Pianes De Desarroflo” de Noviembre del 2009, en
su capitule 2.2, “Diagnéstico del estado de fa infragstructura”.

3.2 Catastro de Infraestructura Existente

Este acapite corresponde a la infraestructura que se encuentra en operacion en los
servicios sanitarios de produccidn vy distribucidon de agua potable y de recoleccién y
disposicién de aguas servidas de la concesion Estacion Buin en et area de influencia
del presente estudio.

En este estudio se incorporaran esquemas representativos del funcicnamiento de los
sistemas de agua potable y aguas servidas de la concesidn en estudio.

Actualizacion Plan de Desarrofio Concesion Estacion Buin Periodo 2019-2023
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33 Servicio Agua Potabie

El catastro se basa conforme & lo estiputado en la guia de elaboracion de los planes
de desarroilo v la infraesiructura existente a diciembre del 2017.

3.3.1. Sistema Produccién

El sector Estacion-Buin cuenia con un sistema comin de produccidon de agua potable,
el cual se abastece de aguas subterraneas captadas mediante sondajes subterréaneos
agrupadas en un mismo sector de produccién denominado recinto produccion Buin
con una superficie aproximada de 1.500 m2.

» Captacién Pozo 01

Corresponde a una captacién subterranea con capacidad de preduccion de 50,0 Lis,
ubicades en el recinio de produccidon Estacién Buin.

s  Captacién Pozo 02

Corresponde a una captacién subterranea con capacidad de produccidn de 53,0 Lfs,
ubicados en el recinto de produccion Buin.

Las aguas subterraneas seran impulsadas mediante elevacién mecanica hasta el
estanque de regulacidn semienterrade existente ubicado en el mismo recinto
productivo.

Las aguas captadas recibiran fratamienio de desinfeccion mediante e} agregade de
hipoclorito de sodio directamente a fa red de produccion.

La empresa Aguas San Pedro S.A., cuenta con derechos de agua para el
abastecimiento de la concesion Estacion Buin segin detalle cuadro 3.2:

Cuadro 3.2
Derechos de Agua y Capacidad de las Fuentes
Sistema Estacién-Buin

Puntos Captacién Coordenadas Geograficas

Nombres  Cquc® Datum PSADSS 5: RES. DGA
- Sondaje ° ESTE : NORTE

' 40,5 Lfs Inscripcién CBR de Buin, Fs 270,
Pozo M 45,5 Pezo 01 340742 6.267.211 N° 432 afio 2013 y 5,0 Lfs Inscripcidn
CER de Buin, Fs 183, N° 329 arlo 2013.

Pozo 02 (Reserva) - Pozo 02 340.799 8.267.210 -

Actualizacion Plan de Desarrotto Concesidn Estacion Buin Pariodo 2013-2023 Rev.
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Las capacidades actuales de produccién de los sondajes existentes en la concesion
Estacidn Buin se detalla en cuadro 3.3:

Cuadro 3.3
Captaciones Subferraneas
Sistema Estacion-Buin
: Caudal de

Capacidad Acfual de

Nombre i T ; o Disefio Produccion (Lis)
Poza 01 Sondaje 180 14 50,0 50,0
Pozo 02 (Reserva) Sondaje 150 14 53.0 53,0

Plantas Elevadoras

La concesion Estacion-Buin cuenta con Plantas Elevadoras Tipo C, segilin detalle
cuadro 3.4;
Cuadro 3.4
PEAP Tipo C
Sistema Estacién-Buin

Tipo  ; Caudal Altura

Elevacion

Altura Elevacion

Captacién @ {Lfs} Geomatrica Manométrica
PEAP Pozo 01 Subterrdnea 48 128 130
PEAP Pozo 02 (Reserva) Subterranea 43 126 130

Conducciones de Produccién

La NCh 691:2015 define como las conducciones de agua potable como el transporte
de agua por medio de tuberias o canalizaciones sin servicio domiciliaric. Para el caso
de la concesién Estacion-Buin, las conducciones estaran compuesias por
conducciones primarias y secundarias las cuales se definen a continuacion:

+ Conduccién primaria, entre fuenies de abastecimientc y elementos de
regulacion.

+« Conduccién secundaria, entre elementos de regulacion y red de
distribucién.

Lo anterior se resume en cuadro 3.5:

Cuadro 3.5
Conducciones Produccién Agua Potable

i c ] 1 Longitud |

Nombre : . Total
Impulsién Sondaje Pozo 01 Estacién Buin 200 20 20
Impulsién Sondaje Pozo 02 Estacién Buin 200 2 2

Actualizacion Plan de Desarrolio Conceslon Estacién Buln Periodo 2018-2023
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Sistema de Cloracion

De acuerdo a lo exigido por la norma NCh 409 Of. 2005 la concesion Estacion-Buin,
considera la cloracién de sus aguas segun detalle de cuadro 3.6:

Cuadre 3.6
Centros de Desinfeccién
5 Caudal de | Capacidad

Tipo de g :
| . P Disefio : Actual
: Desinfeccidn : (s} {I's)

Nomkbre

Centro de Cloracién Buin H 100 100

3.3.2. Sistema Distribucion

El detalle de la infraestructura sanitaria de distribucion dispenible en la concesidn
Estacion Buin se resume en los cuadros 3.7 al 3.11:

Regulacion

La NCh 891.2005 define la regulacidn como el volumen de compensacidén enire
caudales producidos y consumidos. En los siguienies cuadros se resume ia
infraestructura existente en esta etapa.

Cuadro 3.7
Estanque de Regulacién
_Sistema Estacion-Buin

: . : Vo[umené
; Material - "S5

Nombre : Tipo

Estanque Buin Semienterrado ; Hormigén 500

Plantas Elevadoras Tipo A

La concesién Estacidn-Buin considera plantas elevadoras de agua potable en su
infraestructura, segln detalle cuadro 3.8:

Cuadro 3.8
PEAP Tipo A
Sistema Estacién-Buin

:  Capacidad ! Altura

Caudal | Acteal i Elevacion
Digefic {l/s} : Produccidn | WManométrica

Tipo

i JUEY {m)
Presurizadora Buin Tipo A 52,5 52,5 350

Conducciones de Distribucion

En cuadro 3.9 se presenta el detalle de las conducciones existentes en la ¢concesidn
Estacion-Buin:

Actualizacion Plan de Desarrolio Concesion Estaclon Buin Periodo 20182023
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Cuadro 3.9
Conducciones Distribucion Agua Potable
Sistema Estacion-Buin _
| I!..ongltuq () |

Nombre Tipo B :
: i Acero | HDPE - PVG | Total {m)

PEAP BUIN . Impulsidn 250 1.6 11,6
PEAP BUIN | Impulsién 315 17761 177,56

Red de Distribucion

La red de distribucion de ia concesidén Estacion-Buin esta compuesta por el conjunto
de redes, valvulas y piezas especiales por donde circula el agua para su distribucién
desde los estanque de regulacién hasta los respectivos arrangues.

La longitud real de la red existente en la localidad de Estacién-Buin se presenta en los
siguientes cuadros:

Cuadro 3.10
Red de Distribucién Agua Potable
Sistema Estacion-Buin
Longitud {m)

' Longitud Total

Diametro | : : . 5
{mm) | Cem. Asbesto: PVC ‘g‘;;‘tﬁ‘uero ‘HDPE;Otro.  (m}
110 10.775 10775
125 532 532
160 1.029 1.029
200 1.059 1.059
250 762 762
315 172 172
110 245 245

TOTAL (m) 14.329 R 14.574

infraestructura de Apoyeo. Grupo Generador

El recinto de Produccién-Distribucion cuenta con grupo generador de respaldo en caso
de falla eléctrica, segun detaile cuadro 3.11:

Cuadro 3.11
Grupos Generadores
Sistema Estacién-Buin
Potencia
KVA

Recinto

Recinto Produccidn Buin

34 Esquema de Infraestructura Existente Agua Potable

Segun Jo indicado en el Anexoc N°2, en figura 3.1, se detalla el esquema de
funcionamiente de la infraestructura existente del sistema de agua potable de la
concesién Estacidn Buin, con la simbologia actualizada segun lo indicado en la Guia
de Elaboracidn de los Planes de Desarrollo de 1a S1SS de Noviembre del 2009,
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Figura 3.1: Esquema de Infraestructura Existente de Agua Potable
Sistema Estacion Buin
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3.5 Servicic de Aguas Servidas

3.5.1. Sistema de Recoleccién

Las aguas servidas de origen doméstico generadas en la concesidn Estacion Buin son
conducidas mediante elevacion mecénica hasta la P.T.A.S. Buin,

El catastro se basa conforme a lo estipulado en la guia de elaboracion de los planes
de desarrolio y la infraestructura exisiente a diciembre del 2017.

El resumen de la infraestructura sanitaria de recoleccién disponible se resume en los
siguientes cuadros:

Plantas Elevadoras de Recoleccidon

La concesidn Estacidon-Buin considera plantas elevadoras de aguas servidas de
recoleccién en su infraestructura, segln detalle cuadro 3.12:

Cuadro 3.12
PEAS de Recoleccidn
Sistema Estacion-Buin

Nombre ~ Tipo | Gaudal de Disefio Capacidad Actual © Altura de Elevacion

- __ (LiS) : (LsS} : (m) :
PEAS Los Almendros 2 17.8 17.8 12,02
PEAS Buin 2 36 36 14,51

Conducciones Aguas Servidas

El sistema de recoleccidn de la concesidon Estacidon-Buin considera conducciones de
recoleccion de aguas servidas, segun detalle cuadre 3.13:

Cuadro 3.13
Conducciones de Recoleccion
Sistema Estacién-Buin

: Diametro | Longitud {m)

! long. |

i : .

| Tipo : o . P . .| Tatal 4
I. ;o fmm) Aglf;‘;'m [ opve { Acero ‘ Horm. | HDPE ‘ PRFV | (m)
Impulsion PEAS Los Almendros f 140 321 321
Impulsion PEAS Buin I 250 893 893

Red de Recoleccion Aguas Servidas

La red de colectores de la concesion Estacién-Buin, desfinada a la recoleccién
eficiente de las aguas servidas de esta localidad, esta distribuida segun detalle cuadro
3.14:
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Cuadro 3.14
Red de Recoleccion Aguas Servidas
Sistema Estacion-Buin

Diametro ' Longitud {m}) | Longitud Total

{Mm} . Cem.Asbesto | PVC | Acero | Hormigén | HDPE | AdsN12 | (m) :

180 3.369 3.369

200 7.870 7.870

250 1.691 1.691

315 1.266 1.266

200 57 57
TOTAL 14.201 57 7.512

Infraestructura de Apoyo. Grupos Generadores

Las PEAS El Almendro y PEAS Estacidén Buin cuentan con grupo generador de
respaldo en caso de falla eléctrica, segun detalle cuadro 3.15:

Cuadro 3.15
Grupos Generadores de Recoleccion
Sistema Estacién-Buin

Nombre Recinto

40 PEAS Los Almendros
22 PEAS Buin

3.5.2. Sistema de Tratamiento y Disposicion de Aguas Servidas

Actualmente la concesion Estacién-Buin cuenta con sistema de tratamiento de aguas
servidas del tipo Lodos Activados con pretratamiento y desinfeccion.

La disposicién final de las aguas fratadas del sector se efectlla en el canal Paine
mediante una planta elevadora de aguas tratadas (PEAS Disposicion Buin) mediante
una impulsion de PVC-C10 de DN=200 mm con una longitud aproximada de 208 m.

E! resumen de la infraestructura sanitaria de disposicién disponible en la concesién
Estacidén Buin se resume en los cuadros 3.16 al 3.19:
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Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas

La capacidad de |la planta de iratamiento de la concesidn Estacion-Buin se resume en
cuadro 3.16:

Cuadro 3.16
Plantas de Tratamiento
Sistema Estacion-Buin
3 . Capacidad

' . Caudal fledia de Actual ratamienta%
Nombre Tipo :

Diseito (s} ¢ Tratamiento Terciario Desinteccidn
. : {Ils) ; :

FTAS Buln {Incluye ]

Ampliacién PTAS) Lodos Activados

Plantas de Tratamiento Preliminar de Aguas Servidas

L.a capacidad de la planta de tratamiento preliminar de la concesion Estacion-Buin se
resume en cuadro 3.17:

Cuadro 3.17
Plantas de Tratamiento Preliminar
Sistema Estacién-Buin

Rejas Desarenador

- Desgrasador | Caugalde | SRR
{SilNo) - {Si/No) {SifNo) i Disefia {I/s} r (Lis)
PTAS Buin {Incluye ] "
Ampliacién PTAS) Si No No 44,8 44,8
PEAS de Disposicién

La infraestructura de la concesion Estacion-Buin considera PEAS de disposicion segin
detaile cuadro 3.18:

Cuadro 3.18
PEAS de Disposicion
_ Sistema Estacion-Buin
¢ Tipo | Caudal de Diseiio | Capacidad Actual Altura de Elevacidn |
Fm o ({Lrs) {L/5) '

PEAS Disposicion Buin | A

Nombre

(im)

44 4 44 .4 29.0

Conducciones de Risposicién

La infraestructura de !a concesion Estacion-Buin considera conducciones de
disposicidn segln detalle cuadro 3.19:

Cuadro 3.19
Conducciones de Disposicion
Sistema Estacion-Buin
Longitud (M)

“A.C. | Acero | HDPE ! PVC | Total (m) |

208 208

|
Nombre

Tipo ! Didametro

Impulsion PEAS
Disposicion A 200
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Infraestructura de Apoyce. Grupo Generador

La PTAS Estaciéon Buin considera en su infraestructura grupo de generador de
respaldc en caso de corte de suministro eléctrico segun detalle cuadre 3.20:

Cuadro 3.20
Grupo Generador
Sistema Estacion-Buin

Potencia - Nombre Recinto

RVA

200 Recinto PTAS

3.6  Esquema de Infraestructura Existente Aguas Servidas

Segun lo indicado en el Anexo N°3, en figura 3.2, se detalla el esguema de
funcionamiento de la infraestructura existente del sistema de aguas servidas de la
concesion Estacidn Buin, con la simbologia actualizada segun lo indicado en la Guia
de Elaboracién de los Planes de Desarrollo de la SISS de Noviembre del 2009,

Actualizacién Plan de Dasarroffo Concesidn Estacidn Buin Periodo 2019-2023

Rev,

Memoria | 1585-PD-B-MEM

17




A4

SAN FEDRO

Figura 3.2: Esquema de Infraestructura Existente de Aguas Servidas
Sistema Estacion-Buin
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37 Diagnodstico de la Infraestructura Disponible

En los cuadros de catastro de infraesiructura (Cuadro 3.22 — Cuadro 3.23) se ha
incluido una columna denominada “estado de uso”, en el cual se ha indicado la
condicién en que se encuenira, de acuerdo con la metodologia exigida por la SI1SS, en
su “Guia de Elaboracién de los Planes de Desarrollo” en su capitulo 2.2; “Diagndstico
del Estado de la Infraestructura” en su subcapitulo 2.2.1; “Obras Generales” la cual
clasifica la infraestructura existente, segdn criteric cuadro 3.21:

Cuadro 3.21
Escala
de
B . Si esta en buenas condiciones. Conser
R+ . Siesta en'condiciones mejores que regular. vacién
R- . Si esta en condiciones menos gue regular. dela
M : 8i esta en malas condiciones. Infraest
ructura
Existente

Las Obras calificadas con R- y M deberan tener asociadas obras de mejoramiento,
reparacion o reposicion en el Programa de Inversiones.

De acuerdo a los criterios antes descritos, segin los estandares establecidos por la
SI1S8S, el diagndstico de conservacion de las estructuras existentes en el sistema
Estacién Buin, se resume en el siguiente cuadro:

Cuadro 3.22
Resumen Diagnostico de Infraestructura Existente

Infraestructura | Conservacién

o

Sondajes Buln Pozo 01

Sondajes Buin Pozo 02
PEAP Poza 01

PEAP Pozo 02
Impulsion Pozo 01
Impulsién Pozo 02

Centro de Cloracion Buin

Estanque Buin
Prasurizadora Buin
Impuisién PEAP Buin
GG Recinto Produccidn

evl ool ool AvoR el sl es e il Buo )l ot

Cuadro 3.23

Resumen Diagnostico de Infraestructura Existente
Aguas Servidas

Infraestructura . ] Conservacion
PEAS Buin B
Impulsién PEAS Buin B
GG PEAS Buin B
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Infraestructura | Conservacién |

PTAS Buln {Incluye Ampliacion} B
PEAS Disposicion Buin B
Impuilsion PEAS Disposicién Buin B
GG PTAS B

Las obras existentes presentan un estade de conservacion tipo B, por lo que no es

necesario proyectar obras de mejoramiento, reparacién o reposicion.

3.8 Inversién en Reposicién de Obras

De acuerdo a los resultados del diagndstico de la infraestructura existente (presentado
en el punto antericr), en el cuadro siguiente se definen las cbras de reposicion

correspondiente.

Cuadro 3.24
Inversiones en Reposicién de infraestructura
Nombre Sistema: Estacién-Buin

No se definen Inversiones en reposicion de Infraestructura | Produccidn

IDENTIFICACION OBRA  ETAPA  DESCRIPCION |

ANO
INVERSION

No se definen Inversiones en reposicién de Infraesiructura | Distribucion

No se definen Inversiones en reposicion de Infraestructura | Reccleccion

No se definen Inversiones en reposicion de Infraestructura | Disposicion
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4. PROYECCION DE DEMANDA

En este capitulo se analizara ia proyeccidn de la poblacion, clientes y demanda de
agua potable y alcantarilado, de la concesién Estacién Buin, con un horizonte de
analisis de 15 afies, donde e} afio 0 correspendera al afio de realizacion del Plan de
Desarrolle que equivale al afic 2018 y cuyo afio de término de andlisis sera el afio
2033, siguiende los lineamientos de la "Guia de Elaboracién de los Planes de
Desarrollo” de la SISS en su capitulo N°3, “Proyeccion de Demanda’.

La proyeccién de la poblacion, clientes y demanda de agua potable y alcantarillado
estara basada en la Guia de Elaboracién de los Planes de Desarrolio, segun indica la
SISS en su capitule N°3, “Proyeccion de Demandas”, con los siguientes ajustes:

s Empresa real: % de pérdidas en las stapas de distribucidn y produccion,
infiltraciones y los coeficientes de coberturas que el prestador tenga definido
para el periodo.

+ Variaciones de acuerdo a la dltima infoermacioén de facturacion disponible,

¢ Se deberan considerar las demandas de los compromisos contraidos por la
aplicacion del Art. 52 bis (de ser necesarioc).

Las proyecciones seran las totales por servicio; no obstante en el capitulo de
balances, se emplearan las proyecciones de demandas por sector que sean
requeridas. Estas proyecciones se indicaran por sector y se indicaran con el mismo
detalle solicitado para las demandas totales correspondientes a aste capitulo.

Asimismo y de acuerdo a lo indicado en Ord. SISS N°4858 de diciembre 2017, se ha
utilizado como base de las proyecciones la informacidn estadistica de la empresa
informada a la SISS del afio 2017.

4.1 Proyeccion de Poblacion y Clientes

En cuadro 4.1 se presenta la proyeccion de {a poblacion y clientes con sus respectivas
tasas de crecimiento, de la concesién Estacion Buin.
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Cuadro 4.1
Proyeccion Poblacion y Clientes
Concesion Estacién Buin (*
| Tasasde | Tasasde
. Habitantes | Clientes | Crecimientos ! Crecimientas
Aflo L L ()
{Hab} | i Poblacion Poblacién | !
0 | 2018 | 7.744 /420 sl
i | 2019 | 8.399 2623 8.4% 8.5% 276 |
2 2020 89.007 2.5813 7.2% 7.2% -
3 2021 9.519 2,973 5,7% 5,7%
4 2022 10.031 3.133 5.4% 5.4%
5 2023 10.543 3.293 5,1% 5,1%
6 2024 11.055 3.453 4.9% 4.9%
7 2025 11.567 3.613 4,6% 4,6%
8 2026 12,079 3.773 4 4% 4,4%
o 2027 12.591 3,933 4,2% 4,2%
10 2028 13,103 4.083 4,1% 4,1%
11 2029 13.615 4,253 3.8% 3.9%
12 2030 14,127 4.413 3.8% 3.8%
13 2031 14,639 4,573 3.6% 3,6%
14 2032 14,838 4.635 1.4% 1,4%
15 2033 14.838 4.635 0.0% 0,0%

{*} Considera concesion Estacion Buin y sus ampliaciones sector Alto Jahuel y estacion de
servicio.

4.2 Coeficientes de Consumo

Los coeficientes de consumos se consideraran de acuerdo a lo indicado en la NCh N°
691:2005,

La NCh&91:2005 define el coeficiente del mes de maximo consumo {CMMC) como el
cuociente entre el mayor consumo mensual y el consumo medio mensual.

La NCh 891:2005, define al factor del dia de méaximo consumo (F.D.M.C) comeo el
producto entre el coeficiente del mes de maximo consume (C.M.M.C.) y el coeficiente
del dia de méaximo consumo en el mes de maximo consumo (C.D.M.C.), donde el
CDMC corresponde al cucciente entre el consumo maxime diario y el consumo
promedio diario del mes de mayor consumo.

El factor de la hora de maximo consumo {(F.M.H.C.}, segin la NCh 691:2005, se
obtiene como el cuociente entre el consumo maximo horario y el consumo promedio
horaric en el dia de consumo maximo diario.

l.os coeficienies de consumo considerados para la proyeccidn de los caudales de
produccidn de agua potable se han obtenido de la informacién estadistica de
facturacién de la empresa informada en el SIFAC a la SISS, para el periodo 2015-
2017, encontrandese el maximo consumo en febrero del 2017, En cuadro 4.2 se
resume la facturacion de {a empresa para el periodo en estudio.
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Cuadro 4.2: Facturacion Estacién Buin Periodo 2015-2017
2016

' Facturacion AP | Facturacion AP

-Facturacién AP | 2015

_ M3 M3 M3
Enero / 28.085 Enero 28.689 Enero 22212
Febrero / 46.146, Febrero 29.695 Febrero 21.066
Marzo | 46.380} Marzo 31.287 Marzo 26.435
Adbril T 34793 ! Abril 30.789 Adbril 18.951
Mayo 30,783 | | Mayo 21.566 Mayo 19.255
Junio | 27.897 1 | Junio 19.636 Junio 17.064
Julio I 25984 | | Julio 18.302 Julio 15,147
Agosto 29.508 Agosto 17.387 Agosto 15.770
Septiembre | 25,780 | Septiembre 22.898 Septiembre 13.291
Qctubre L 27.934 | | Octubre 25.415 Octubre 16.253
Noviembre | 29.928 | | Noviembre 27.192 Naviembre 18,206
Diciembre \‘42.069_/ Diciembre 30.439 Diciembre 26.904

DCe cuadro 4.2 se han obtenido los siguientes CMMC:

Cuadro 4.2
Coeficientes de Consumo Concesién Estacién Buin
Detalle/Afio 2015 2016 2017
Max Consumo Afo 26,904 31.287 46.380
Promedio Consumo Afio 19.213 25.275 33.024
CMMC 1,40 1,24 1,40
Maximo CMMC (2015-2017) S 1,404 ’
En cuadro 4.3, se resumen los factores de disefio. \ _x)
Cuadro 4.3

Coeficientes de Consumo Concesion Estacion Buin
Localidad Coefit;ientes de Méximo Consumo
| FDMC . FHMC
Estasion Buin 1,404 1,100 1,545 1,500

cvMMC - CBMC

4.3  Calculo de Pérdidas
No se consideran pérdidas en la etapa de produccion.
La pérdida adoptada en la etapa de distribucidn para la concesion Estacién Buin

corresponde a 23,8% que corresponde al periode 2017. En cuadro 4.4 se presenta su
analisis.
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Cuadro 4.4; Estadisticas de Produccion y Facturacion afio 2017
Concesion Estacion Buin

| } 7;"2““-

2017 Factur:ﬂc;én AP Prodﬁgclén %pérdidas
Enero 29.085 58.549 50%
Febrero 48.146 47.390 3%
Marzo 46.380 48.223 4%
Abril 34,793 40.063 13%
Mayo 30.783 34.837 11%
Junio 27.897 32.012 13%
Julio 25.984 36.544 29%
| Agosto 29.508 35731 17%
Septiembre 25.780 40.044 36%
Octubre 27.934 43.910 36%
Noviembre 20.928 51.392 42%
Diciembre 42.069 £1.904 32%
Total Pérdidas 2017 fioriétie 23,8%
2 . S»0. 399
4.4  Coberturas de Agua Potable I i » b 7 el
La cobertura de agua potable considerada para todo el periodo de prevision, es del
100%. '
4.5  Proyeccion Demanda de Agua Potable

Los cuadros 4.6 al 4.2 presentan la proyeccién de demanda de agua potable
considerada en el presente estudio, el cual incluye los sectores Estacién Buin, Alto

Jahuel y Estacion de Servicio.
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Cuadro 4.6
ion de Demanda de Agua Potable Dentro del Territorio Operacional
Sector Estaciéon-Buin
Caudales da_(_:un_sumc_l_

" Clisntes Caudales de Producridn Caudales de Distribucion

Q medio . Q max diatio G max horadp  Produccion  Distdbuc

Afic  Afe Totaten T.0. " Abastecida Habitantes _. };‘r.'b!a 4 Chentes _ Qmedio _ Qn.ﬁé);. diario Qenedio Qmax diado  Q max haratio

) {Oper.} {Hab) ° {Habiiv) .N" (IWhabidfa) {m3fclientemes)  #s Ifs Ifs ) % Y% : lfs s Vs s ) Ifs
2018 0 7.046 7.046 3,20 2,202 160,1 15,6 13,06 1 20417 30,28 0,0% 23,8% 17,14 26,49 17,14 26,49 39,73
2019 | 1 7.654 100% 7.654 3,20 12.392 160,1 15,6 14,19 21,91 32,87 0,0% 23,8% 18,62 28,77 18,62 28,77 43,16
2020 2 8.262 100% 8.262 3,20 2.582 | 160, 15,6 15,31 23,65 3548 0,0% 23,8% 20,10 31,06 20,10 31,06 46,59
20211 3 8.774 100% 8.774 3,20 2,742 | 1601 15,6 16,26 25,12 37,68 0,0% 23.8% 21,35 32,98 21,35 32,98 49,47
2022 4 9,286 100% ©.286 3,20 2902} 1801 15,6 17,21 26,59 34,88 0,0% 23,8% 22,60 34,91 22,60 34,91 52,36
2023 5 9.798 100% G.798 3,20 3.062 | 1801 15,6 13,16 28,05 42,08 0,0% 23.8% 23,84 36,83 23,84 36,83 655,25
20241 B 10.310 100% | 10.310 3,20 3.222 60,1 15,6 19,11 2952 44,28 0,0% 23,8% 25,08 38,76 25,09 38,76 58,13
2025¢ 7 10.822 100% | 10.822 3,20 3.382 160,1 156 20,08 30,98 45,48 0,0% 23,8% 26,33 40,68 26,33 40,638 61,02
026] B 11.334 100% | 11.334 3,20 3.542 160,1 15,6 21,00 32,45 45,67 0,0% 23,8% 27,58 42,61 27.58 42 81 63,91
2027 9 11.846 100% | 11.846 3,20 3.702 160,1 15,6 21,95 33,92 50,87 0,0% 23,8% 28,82 44,53 28,82 44 53 66,70
2028 | 10 12,358 100% | 12.358 3,20 3.862 160,1 156 22,90 35,38 53,07 0,0% 23,8% 30,07 46,45 30,07 46,45 69,68
2029 | 11 12.870 100% | 12.870 3,20 4.022 160,1 15,6 23,85 36,85 55,27 0,0% 23,8% 31,32 48,38 31,32 48,38 72,57
2030 | 12 13.382 100% | 13.382 320 4.182 160,1 15,6 24,80 38,31 57.47 0,0% 23,8% 32,56 50,30 32,56 50,30 75,46
2031 | 13 13.894 100% | 13.894 3,20 4.342 160,1 15,6 25,75 39,78 59,67 0,0% 23,8% 33,81 52,23 33,81 52,23 78,34
2032 | 14 14.093 100% { 14.093 3,20 4.404 160,1 156 26,12 40,35 60,52 0,0% 23,8% 34,29 52,97 34,29 52,97 79,46
2033 | 13 14.093 100% { 14.093 3,20 4.404 160.1 15,6 26,12 40,35 60,52 0,0% 23,8% 34,29 52,97 34,29 52,97 79,46
Ol es oz 1Fe 13
Tach Tot& o S Gl bok
W08 2 ~8S &Y
M
2 - SR80 &
_.---_—""
/q'}nf
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Cuadro 4.7
Proyeccidn de Demanda de Agua Potable Dentro del Territorio Operacional
Sector Alto Jahuel
Fobtacién  Cobertura Paoblacion indice Clientes Dofacion de Consumo Caudates de Consump . Férdidas Caudales de Produccien Caudales de Distribucion

Afio  Afic TotalenT.0. AP Abasteclda Habitanies F"Obiﬂci{‘)!"l_. N " Qmedic Qmaxdiaic Q max.ﬁ.ur_ar_ib_ F.’_rc.cl.ﬁ.ccién D]stribu::fr‘l_.n_._ _ Qm_e.{.'i.iq Qma m_e-;ii'p . Oméx diaria a max hora.ri_o

- (Qper) {3y {Hah} ' {Habiviv) N°  (Whabldia} (m3iclienteimes) s Ifs Ifs % % ¥z s s Ifs N Ifs
2018 0 6598 100% 58 3,20 218 1601 15,6 1,29 2,00 3,00 0,0% 23,8% 1,70 262 1,70 2,62 3,93
2018 | 1 736 100% 736 3,20 230 160,1 15,6 1,36 211 3,18 0,0% 23,8% 1,79 2,77 1,79 2,77 415
2020 2 736 100% 736 3,20 230 160,1 15,6 1,36 211 3,186 0,0% 23,8% 1,79 2,77 1,78 2,77 415
20211 3 736 100% 736 3,20 230 160,1 15,68 1,38 211 3,18 0,0% 23,8% 1,79 2,77 1,79 2,77 415
2022| 4 736 100% 736 3,20 230 160,1 15,8 1,38 2,1 3,18 0,0% 23,8% 1,79 277 1,79 2,77 4,15
2023| 5 736 100% 735 320 230 160,1 15,6 1,36 2,11 3,16 0,0% 23,8% 1,79 2,77 1,79 2,77 415
2024 | B 736 100% 736 3,20 230 160,1 15,6 1,36 2,1 3,16 0,0% 23,8% 1,79 2,77 1,79 2,77 4,15
2025| 7 736 100% 735 3,20 230 160,1 156 1,36 2,11 3,16 0,0% 23,8% 1,79 2,77 1,79 2,77 415
2026 8 736 100% 7356 3,20 230 160,1 156 1,36 2,11 3,16 0,0% 23.8% 1,79 2,77 1,79 2,77 4,15
2027 | 9 736 100% 736 3,20 230 160,1 156 1,36 2,1 3,16 0,0% 23.8% 1,79 2,77 1,79 2,77 4,15
2028 | 10 736 100% 736 3.20 230 160,1 15,6 1,36 2,1 3,16 0,0% 23,8% 1,79 2,377 1,79 2,77 415
2029 | 11 736 100% 736 3,20 230 160,1 15,6 1,36 2,1 3,16 0,0% 23,8% 1,79 277 1,79 2,77 4,15
2030 | 12 736 100% 736 3,20 230 160,1 15,6 1,36 2,1 3,16 0,0% 23.8% 1,79 2,77 1,79 2,77 4,15
2031 | 13 736 100% 736 3,20 230 160,1 15,6 1,36 2,11 3,16 0,0% 23,8% 1,79 2,77 1,79 2,77 4,15
2032 | 14 736 100% 735 3,20 230 160,1 15,6 1,36 2,1 3,16 0,0% 23.8% 1,79 2,97 1,79 277 4,15
2033 | 15 736 100% 735 3,20 230 160,1 15,6 1,36 211 3,16 0,0% 23.8% 1,79 2,77 1,79 2,77 4,15

A
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Cuadro 4.8
Proyeccion de Demanda de Agua Potabte Dentre del Territorio Operacional
Sector Estacion de Servicio
Caudales de Consumo Parditlas Caudales de Produccion Caudales de Distribucisn

Operarios  Ccberfura  Poblacion indice

Afo Ao TntalenTO AP AbastecidaHab;tantes Poblacion dﬁiédio. .Q.ma-)g&-i-ario Q_max.ha.rarlo. Produccnén Dnstnbucncn_ ) Qmedm Qmaxd:arlo_ﬂmedio Qm:&x &iaria_ Q max hotario

N [Cper.) {%]) (H ah} {Habifviv] N® {ithabldia) {m Srclientefmeé] Ifs Iis Ifs % % ) Ifs s - s Ifs Ifs
2018

2019 1 9 100,0% 9 9,00 1 150,0 41,1 0,02 0,02 0,04 0,0% 23,8% 0,02 0,03 0,02 0,03 0,08
2020 2 9 106,0% 9 9,00 1 150,0 41,1 0,02 0,02 0,04 0,0% 23.8% 0,02 0,03 0,02 0,03 0,05
2021 3 9 100,0% 9 9.00 L 180,0 41,1 0,02 0,02 0,04 0,0% 23,8% 0,02 0,03 0,02 0,03 0,05
2022 4 9 100,0% 9 9.00 1 180,0 41,1 0,02 0,02 0,04 0,0% 23,8% 0,02 0,03 0,02 0,03 0,05
2023| 5 9 108,0% 9 9,00 1 150,0 41,1 0,02 0,02 0,04 0,0% 23.8% 0,02 0,03 0,02 0,03 0,05
2024} 6 9 100,0% 9 9,00 1 150,0 41,1 0,02 0,02 0,04 0,0% 23,8% 0,02 0.03 0,02 0,03 0,05
2025 | 7 9 100,0% 9 9,00 1 150,0 41,1 0,02 0,02 0,04 0,0% 23,8% 0,02 0,03 0,02 0,03 0,05
2026 | 8 9 100,0% 9 9,00 1 150,0 41,1 0,02 0,02 0,04 0,0% 23,8% 0,02 0,03 0,02 0,03 0,05
2027 | 9 9 100,0% 9 9,00 1 150,0 41,1 0,02 0,02 0,04 0,0% 23,8% 0,02 0,03 0,02 0,03 0,05
2028 | 10 9 100,0% o 9,00 1 1500 41,1 0,02 0,02 0,04 0,0% 23,8% 0,02 0,03 0,02 0,03 0,05
2029 | 11 4 100,0% ] 9,00 1 150,0 411 0,02 0,02 0,04 0,0% 23,8% 0,02 0,03 0,02 0,03 0,05
2030 | 12 9 100,0% 9 9,00 1 150,0 41,1 0,02 0,02 0,04 0,0% 23,8% 0,02 0,03 0,02 0,03 0,05
2031 | 13 9 100,0% 9 9,00 1 150,0 41,1 0,02 0,02 0,04 0,0% 23,8% 0,02 0,03 0,02 0,03 0,05
2032 | 14 9 100,0% 9 9,00 1 150,0 41,1 0,02 0,02 0,04 0,0% 23.8% 0,02 0,03 0,02 0,03 0,05
2033 | 15 G 100,0% 9 9,00 1 150,0 41,1 0,02 0,02 0,04 0,0% 23.8% 0,02 0,03 0,02 0,03 0,05
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Cuadro 4.9
Proyeccion de Demanda de Agua Potable
Sistema Consolidado
. Poblacién  Cabertura  Pohlacién lndiee Clientes Dotacidn de Consumo Caudales de Consumo Pérdidas Caudales de Froduccion Cau_da!_es de: Disdrichic‘u_n

Afic Afio TolalenT.0. AP  Abastecida Habitantes e —— Clientes  Qmedio Qmaxdare Qmax héréfioi Produccion D.i.siﬁ.ﬁu_ci_d_n Gmedio  Qmaxdiaric  Qmedic  OQmax diado  Q max harario

{Oper.} (34) {Haty | (Héhfuiv) N°  (ivhabidia) (m3icliente/mes) is s Its ; % Y s Ifs Ifs s Vs
2018| © 7.744 100,0% 7.744 3.2 2.420 160,1 15,8 14,35 22,17 33,26 0,0% 23,8% 18,84 29,11 18.84 29,11 43,66
2019 1 §.399 100,0% 8.399 3,2 2823 160,1 18,86 15,58 24,05 36,07 0,0% 23,8% 20,44 31.57 20,44 31,57 47,36
2020 2 9.007 100,0% 9.007 3.2 2.813 160,1 18,6 16,69 25,79 38,68 0,0% 23,8% 21,91 33.86 21,91 33,86 50,78
2021 3 9.519 100,0% 9.519 3,2 2073 160,1 15,6 17,64 27,25 40,88 0,0% 23,8% 23,16 35,78 23,16 35,78 53,67
2022 | 4 10.031 100,0% | 10.031 3,2 3.133 160,1 156 18,58 28,72 43,08 0,0% 23,8% 24,41 37,71 24 .41 37,71 56,56
20231 5 10.543 100,0% | 10.543 3.2 3.293 160,1 15,6 19,54 30,18 4528 0,0% 238% 25,65 39,63 25,65 38,63 §9,44
20241 6 11.055 100,0% | 11.055 32 3.453 180,1 15,6 20,49 31,65 47 47 0.0% 23,8% 26,90 41,55 26,90 41,55 62,33
2025| 7 11.567 100,0% | 11.567 32 3.613 160,1 15,6 21,44 33,12 4967 0,0% 23,8% 2814 43,48 28,14 43,48 65,22
20261} 8 12.079 100,0% | 12.079 32 3.773 180,1 15,6 22,38 34,58 51,87 0,0% 23,8% 29,39 4540 29,39 45,40 68,10
20271 9 12.591 100,0% | 12.591 32 3.033 180,1 15,6 2333 36,05 54,07 0.0% 23,8% 30,64 47,33 30,64 47,33 70,99
2028 | 10 13.103 100,0% | 13.103 3,2 4.093 1601 15,8 24,28 37.51 56,27 0,0% 23,8% 31,88 49,25 31,88 49,25 73,88
2029 | 11 13.615 100,0% | 13.615 3,2 4.253 160,1 15,6 25,23 38,98 58,47 0,0% 23,8% 33,13 51,18 33,13 51,18 76,77
2030 | 12 14,127 100,0% | 14127 3,2 4,413 160,1 15,6 26,18 40,44 60,67 0,0% 23,8% 34,37 53,10 34,37 53,10 79,65
2031 | 13 14.639 100,0% | 14.539 3,2 4,573 160,1 15,6 27,13 41,91 62 87 0,0% 23,8% 35,62 55,03 35,62 55,03 82,54
2032 | 14 14.838 100,0% | 14.838 3,2 4,635 80,1 15,6 27,50 42,48 6372 0,0% 23,8% 36,10 55,77 36,10 55,77 83,66
2033 | 15 14.838 100,0% | 14.838 3,2 4,635 60,1 15,6 27,50 42,48 63,72 0,0% 23.8% 36,10 85,77 36,10 55,77 83,66
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4,6  Proyecciéon Demandas de Aguas Servidas

La proyeccion de la demanda de aguas servidas para la concesidén Estaciéon Buin, se
basara segun lo indicado en la Guia de elaboracion de los Planes de Desarrollo de
noviembre del 2009, en su capiiule 3 “Proyeccion de Demandas®, en la cobertura
definida por la empresa para el periodo de estudio y en los caudales de infiltracién y
aguas lluvias que pudiesen existir.

4.6.1. Cobertura de Aguas Servidas

La cobertura de aguas servidas considerada para todo el periodo de prevision, es del
100%.

4.6.2. Coeficiente de Recuperacion

Segun indica la NCh 1105:2009 “ef coeficiente de recuperacion refieja e/ porcentaje de
agua consumida (potable v de fuentes propias), que se descarga al alcantariflado y
depende entre otros factores, de la estructura urbana del sector, del nivel socio
econoémico de fa poblacién y del uso que se le da al agua”.

El factor de recuperaciéon estimado para la concesion Estacion Buin es de 0,90 y se ha
obtenido del andlisis del caudal PTAS informado en PR023 y la facturacién de aguas
servidas de la concesidon para el pericde 2015-2017. En cuadro 4.8 se presenia
analisis y resultado.

Cuadro 4.8: Facturacién AS y Caudal PTAS {PR023) 2015-2017

2015 Facturacién AS PTAS CR
Enero 20.391 10.554 0,52
Febrero 18,782 9.837 0,52
Marzo 26.801 11.483 0,43
Abril 18.538 11.616 0,63
Mayo 17.058 11.784 0,69
Junio 14,996 12.035 0,80
Julio 13.308 12.704 0,95
Agosto 14.300 14.114 0,99
Septiembre 14.211 18.847 1,33
Octubre 15.346 21.346 1,39
Noviembre 17.134 26,685 1,56
Diciembre 24,005 28.540 1,19

CR 0,92
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2016 Facturacion AS PTAS CR
Enero 24.866 37.543( 1,51
Febrerc 25.845 20.858 0,81
Marzo 26.795 21,241 0,79
Abril 28.094 29.348| 1,04
Mayo 20.756 12.368| 080
Junio 18.31¢ 21170 1,16
Julip 18.304 23.482| 1,28
Agosto 16.638 19.262| 088
Sepliembre 21.764 22.245| 1,02
Qctubre 23.560 24.803| 1,05
Noviembre 24,728 24127 088
Diciembre 27.058 23115 0,85

CR 1,0

2017 Facturacién AS PTAS CR
Enero 25.507 253031 0,99
Febrero 42.552 21552 0,51
Marzo 51.158 24005 | 0,47
Abril 32.949 22394 | 068
Maya 28.692 23.086| 0,80
Junio 26.855 18.904 | 0,70
Julio 26.243 22.035| 0,84

| Agosto 29.495 26.925| 0,91
Septiembre 25.673 24514 | 0,95
Qctubre 26.946 26.508| 0,98
Noviembre 28.843 24512 | 0,85
Diciembre 38.641 26.989 | 0,70

CR 0,78

Como se aprecia en cuadro 4.8, el factor de recuperacién promedio para el pericdo
2015-2017 corresponde a CR=0,9. Con este valor se han estimado los caudales de

disefio de aguas servidas.

4.6.3. Caudales de Infiltracién y Aguas Liuvias

Para la nueva area de concesién no se considera la infiltracién a la red por efecto de la
napa superiicial ni infiliracidn por aguas lluvias, va que se contempla la instalacién de
colectores y camaras de inspeccion estancos.

4.6.4, Factores de Produccion de Aguas Servidas

La variacién de caudales de aguas servidas (caudal maximo horario) esta dada por el

siguiente factor;

s Factor de Punta

HARMON, para poblacién mayor a 1.000 hab.

BOSTON SOCIETY, para poblacién menar a 100 hab.
Enire 100 y 1000 hab.; interpolacion lineal,
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4.6.5. Caudales de Disefio de Aguas Servidas

Segun indica la NCh 1105:2009 Numeral 6.4.2 los caudales de disefic “se utilizan para
el dimensionamiento de fas tuberfas del sistema de alcantarillado. Incluyen el caudal
maximo horario de aguas servidas, el caudal de RILES y el de infiltracion’”.

El caudal méaximo horaric (Q max h) de aguas servidas se define como el mayor
caudal que puede escurrir en un determinado periodo del dia. Este caudal se utilizara
para determinar la capacidad del sistema de alcantarillado, calculado para el final del
periodo de prevision.

4.6.6. Estimacion de la Carga Orgdnica

Para estimar la carga organica afluente a la planta de tratamiente de aguas servidas,
se analizé la infermacion del PR023 periodo 2017. En cuadro 4.9, se resume analisis.

Cuadro 4.9: Analisis PR023 Periodo 2017

Caudal PTAS
(PR023) clientes | poblacion | dias/mes | KgDBQdia | gr/hab/dia
25.303 1.746 5.587 31 58 10
21.552 1.758 5626 28 118 21
24,005 1.759 5.629 31 132 24
22.394 1.860 5,952 30 110 18
23.086 1.880 68.016 31 105 17
18.904 1.882 6.022 30 135 22
22.035 1.882 6.022 31 190 32
26.925 1.984 6.349 31 118 19
24,514 1.984 £.348 30 4386 77
26.508 2.011 6.435 31 50 8
24,512 2.082 6.662 30 1.116 168
26,989 2,128 6.810 31 243 36
CR {promedio) 2017 37,59

De la informacién extraida del PR0O23 (cuadro 4.9} se tiene que la carga organica
promedio que se utilizara en la proyeccidon en caudales de aguas servidas es
CR=37,59 gr/hab/dia.

4.7 Proyeccion Demanda de Aguas Servidas

Los cuadros 4.10 al 4.13 presentan la proyeccidn de caudales de aguas servidas
considerados para el sistema Estacién Buin, el cual incluye los sectores de Estacién
Buin, Alto Jahuel y Estacién de Servicio.
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Cuadro 4.10
Proyeccién de Demanda de Aguas Servidas Dentro del Territorio Operacional
Sector Estacién-Buin
o . AGUAS SERVIDAS DOMESTICAS : TOTAL
o - - ie Coeficients de
Poblacién .. Poblacicn  Clientes Botacion il Q
Afip  Afio Total Cob;\egura Saneada Servidos e e ~ recuperacion=0,9 medio Chmax Carga Proy

; i @ Modelo Qmax : . horario kyDBOS5/dia
T.O. N AS AS Poblacidn Clientes ‘medio . Horario .Totai

%  Hab  Clentes (Vhabidia) (m3/clienteimes) Vs  ufiizar U _
1000% | 7.046 | 2202 | 160,1 156 11,67 | Hamon | 3623 | 0,0 | 00 | 1167

Hah s

7.046

Ifs

2018 |

] 36,23 265
2019 1 7.654 100,0% 7.654 2.382 180,1 156 12,68 | Harmen | 3892 | 00 | 0.0 | 1268 | 38,92 288
2020 2 8.262 100,0% 8.262 2.582 1601 156 13,89 | Harmen | 41,57 | 0,0 | 0.0 | 1369 | 41,57 31
2021 3 3774 100,0% 8774 2742 160,1 15,6 14,54 | Harmon | 43,77 | 00 | 00 | 14,54 | 4377 330
2022 | 4 9.286 100,0% 9.286 2.902 160,1 15,6 15,39 | Harmon | 45,95 | 0,0 | 0.0 [1539 | 45,95 349
2023 6 9.788 100,0% 9798 3.062 160,1 15,8 16,23 | Harman | 48,11 | 0,0 | 0,0 | 16,23 | 48,11 368
2024 | 6 10.310 100.0% 10.310 3.222 160.1 15,8 17,08 | Harmon | 50.256 | 0,0 | 0,0 [17,08 | 50,25 388
2025| 7 10.822 100,0% 10.822 3.382 160,1 18,8 17,93 | Harmon | 52,36 | 0,0 | 00 [17,93 | 52,36 407
2026 | 8 | 11.334 | 100,0% | 11.334 | 3.542 160,1 15,6 18,78 | Harmon | 5447 | 0.0 | 0,0 |1878 | 54.47 428
2027 | 9 11.846 100,0% 11.846 3.702 160,1 15,8 19,63 | Harmon | 56,55 | 0,0 | 0,0 | 1963 | 5655 445
2028 | 10 | 12.358 100,0% 12.358 3.862 160,1 15,6 2047 | Harmon | 5862 | 00 | 0,0 | 2047 | 5BB2 465
2029 { 11 12.870 100,0% 12,870 4.022 160,1 15,6 21,32 | Harmon | 6067 | 0.0 | 0,0 | 21,32 | 60,67 434
20301 12 | 13.382 | 100,0% | 13.382 | 4.182 60,1 15,6 2217 | Harmon | 62,70 | 0,0 | 0,0 |2217 | 62,70 503
20311 13 | 13.894 100,0% 13.894 4.342 160,1 156 23.02 | Harmen | 6472 | 00 | 00 | 23,02 | 64,72 522
2032 | 14 | 14.093 100,0% 14.093 4.404 160,1 15,8 2335 | Harmon | 6550 | 00 | 0,0 | 23,35 65,50 530
2033 | 15 | 14.093 100,0% 14.093 4.404 160,1 15,6 23,35 |Harmon | 6550 | 0,0 | 0,0 |23,35; 65,50 530
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Cuadro 4.11
Proyeccion de Demanda de Aguas Servidas Dentro del Territorio Operacional
Sector Alto Jahuel
AGUAS SERVIDAS DOMESTICAS N TOTAL
. .. " " Coeficiente de
L reoweectnts 0 s B omaoa Camaf
' 1o, AS AS  Pablacion  Clientes & modeloa gy U9) | kgDHOS/dla
Hab Mab  Ciientes (Whabidia) (mafclienteimes) s U0iZr is B lis
2018 | 0 698 100,0% 698 218 160,1 15,6 1,16 |interpolacion | 166 P00 | 00 | 1,16 1,66 26
2019 | 1 736 100,0% 736 230 160,1 15,6 1,22 |interpolacién | 4,54 | 8,0 | 00 | 1,22 1,54 28
2020 | 2 736 100,0% 736 230 160,1 15,6 1,22 |interpolacion | 1.54 | 6,0 | 00 | 122 1,54 28
2021| 3 736 100,0% 736 230 160,1 15,6 1,22 |interpolaciond 1,54 | 010 | 0,0 | 1,22 1,54 28
2022| 4 736 100,0% 736 230 180,1 15,6 122 |interpolacigh | 1,54 | oo | 00 | 1,22 1.54 28
2023| 5 736 100,0% 736 230 160, 15,6 1,22 |interpolacion | 1,54 | 00 | 0,0 | 1,22 1,54 28
2024| 6 736 100,0% 736 230 160,19 15,6 1,22 |interpolagion | 1,54 | 00 [ 00 | 122 1,54 28
2026| 7 736 100,0% 736 230 160, 1 15,6 1,22 |intepolacion | 1,54 | 00 [ 00 | 1,22 1,54 28
2026| 8 736 100,0% 736 230 160,1 15,6 1,22 |interpojacién | 1,54 | 0o | 00 | 1,22 1,54 28
2027 | 9 736 100,0% 736 230 160, 1 15,6 1,22 |interpdlacion [ 1,54 | oio | 00 1122 1,64 28
2028 | 10 736 100,0% 736 230 180,1 15,6 1,22 |interpdlacién | 1,54 | 0,0 | 00 | 1,22 1,54 28
2029 | 11 736 100,0% 736 230 160.1 15,6 1,22 |interpdlacién | 1,54 | 00 | 00 | 1,22 1,54 28
2030 | 12 736 100.0% 736 230 160,1 15,6 1,22 linterpdlacion | 1,54 | 40 | 00 | 1,22 1,54 28
2031 13 | 736 100,0% 736 230 160,1 15,6 1,22 Jinterpolacion | 1,54 | 0,0 | 00 | 1,22 1,54 28
2032| 14 | 736 100,0% 736 230 160,1 15,6 1,22 |interpolacion | 1,54 | 0,0 | 00 | 1,22 1,54 28
2033| 15 | 736 100,0% 736 230 160,1 15,6 1,22 |interpolacion | 154 | po | 00 [ 1,22 1,54 28
y !
\ /
\".. Zf
N
\\-‘.,_ -
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Cuadro 4.12
Proyeccién de Demanda de Aguas Servidas Dentro del Terriforio Operacional
Sector Estacién de Servicio

AGUAS SERVIDAS DOMESTICAS - TOTAL
o Wy ; Dotacidn Cosficients de .
Afic Afio Poblacién ~ Coberlura Poblacion Clientes : recuperacion=0,9 QAguas Qmedio  Qmax Carga Proy
Total T.Q. AS Saneada AS  Servidos AS Boblacion Clientes Q Modelo a Qma; © Lluv (ffs)  Total harario kgDBOS/dia
. . . . . medio o Horarie e
Hab % Hab  Clientes  (Whabidia) (mdfclentemes) s Uiz is Us s

2018

2019 | 1 ] 100,0% g 1 150,0 41,1 0,01 Boston 0.76 0,0 0,0 0,01 0,76 0.3
2020 2 L] 100,0% a 1 150,0 41,1 0,01 Boston 0,76 0,0 0.0 0,01 0,76 03
2021] 3 9 100,0% 9 1 150,0 1.1 0,01 Boston 0,76 0,0 0,0 0,01 0,76 0.3
2022 | 4 9 100,0% 9 1 150,0 41,1 0,01 Boston 0,76 0,0 0,0 0,01 0,76 03
2023| 6 9 100,0% 9 1 150,0 41,1 0,01 Boston 0,76 0,0 0,0 0,01 0.76 03
2024 | 6 9 100,0% 9 1 150,0 41,1 0,01 Boston 0,76 0,0 0,0 0,01 0,76 03
2025 | 7 9 100,0% 9 1 150,0 41,1 0,01 Boston 0,76 0,0 0,0 0,01 0,76 0.3
20261 8 9 100,0% 9 1 150.0 41,1 0,01 Boston 0,76 0.0 0,0 0,01 0.76 03
2027 9 9 100,0% 9 1 150,0 1.1 0,01 Boston 0,76 0,0 0,0 0,01 0,76 03
2028 | 10 9 100,0% 9 1 160,0 41,1 0,01 Baston 0,76 0,0 0,0 0.01 0.76 03
2029 11 9 100,0% 9 1 150,0 41,1 0,01 Boston 0,76 0,0 0.0 0.01 0,76 03
2030 12 9 100,0% 2] 1 50,0 41,1 0,01 Boston 0,76 0.0 0.0 0.01 0.76 0,3
2031| 13 ] 100,0% 9 1 150,0 411 0,01 Boston 0.76 0,0 0.0 0,01 0,76 0.3
2032 | 14 9 100.0% 9 1 1500 4114 0,01 Boston 0,76 0.0 0.0 0,01 0,76 0,3
2033 | 15 9 100,0% 9 1 150,0 41,1 6,01 Boston 0.76 0,0 0.0 0,01 0,76 0,3

)
Actualizacion Pian de Desarrofio Concesidn Esfacion Buin Periodo 2019-2023 Rev.

Memoria | 1585-PD-B-MEM 0 | ¥4




Cuadro 4.13
Proyeccién de Demanda de Aguas Servidas Dentro del Territorio Operacional

Sistema Consolidado
AGUAS SERVIDAS DOMESTICAS _ TOTAL
Coeficiente de :
recuperacion=0,3 QAguas Qmedic Qmax . Carga Proy
Qmax © Lo {lig)  Total harario . kgDBOS/dia

‘medic  Modeloa o
utiizar

Afio Afo Poblacion  Cobertura Poblacion  ~ Clientes Dm?mon

Total T.O. AS Saneada AS  Servidos AS " )
Poblacién Clientes
Hahk % ~ Hab Clientes  (Whabfdia) (m3/cliente/mes) s ifs s

20181 0O 7.744 100,0% 7.744 2.420 160,1 15,6 12,83 | Harmon 39,31 0,0 0,0 12,83 3831 291
2019 1 8.399 100,0% 8.399 2,623 160,1 15,6 13,91 Harmon 42,16 0,0 0,0 13,91 42,16 316
2020 2 8.007 100,0% 9.007 2.813 160,1 15,6 1492 | Harmon 44.76 0,0 0,0 14,92 44,78 338
20211 3 9.519 100,0% 9.519 2973 160,1 156 15,77 | Harmon 46,93 0,0 0,0 15,77 46,93 358
2022 | 4 10.031 100,0% 10.031 3.133 150,1 15,6 16,62 | Harmon 49,08 0,0 0,0 16,82 49,08 377
2023 | 5 10.543 100,0% 10.543 3.293 160,1 15,6 17,47 | Harmon 51,21 0,0 0,0 17,47 51,21 396
2024 | 6 11.055 100,0% 11.055 3.463 1680,1 16,6 18,32 | Harmon 53.32 0,0 0.0 18,32 53,32 416
2025 | 7 11.567 100,0% 11.567 3.613 160,1 16,6 19,16 | Harmon 55,41 0,0 0,0 19,16 55,41 435
2026 | 8 12.079 100,0% 12.079 3.773 160,1 156 20,01 Harman 57,49 0,0 0,0 20,01 57,49 454
2027 | 9 12.591 100,0% 12.581 3.933 160,1 15,6 20,86 | Harmon 59,55 0,0 0.0 20,86 £9.65 473
2023 | 10 13.103 100,0% 13.103 4.093 1601 156 21,7 Harmon 61,59 0,0 0,0 21,71 61,59 493
2028 | 11 13.615 100,0% 13.615 4253 160,1 156 22,56 { Harmon 83,62 0,0 0.0 22,56 63,62 512
2030 | 12 14127 100,0% 14.127 4413 1601 15,6 23,40 { Harmon 65,64 0,0 0,0 23,40 65,64 531
2031] 13 14.639 100,0% 14,639 4.573 160,1 15,6 24,25 | Harmen 67,64 0,0 0,0 24,25 67,64 550
20321 14 14.838 100,0% 14.5838 4.635 160,1 15,86 24,58 | Harmon 68,41 0,0 0,0 24,58 68,41 558
2033 | 15 14,838 100,0% 14,838 4.635 160,1 15,6 24,58 Harmon 68,41 0,0 0,0 24,58 68,41 558
Actualizacion Plan de Desarroffo Concesidn Estacion Buin Periodo 2013-2023 Rev.
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5. BALANCE OFERTA DEMANDA

5.1 Introduccién

Para determinar las obras que son necesarias con el fin de dar continuidad de los
servicios sanitarios de agua potable y aguas servidas de la concesion Estacion Buin,
gue mediante este documento se solicitan, es necesario evaluar la capacidad de la
infraestructura existente.

En este capitulo se definirdn las alternativas de scolucién para satisfacer la demanda de
los servicios de agua potable y alcantarillado de aguas servidas de la concesion
Estacion Buin y que permita la operacién eficiente del sistema.

Asimismo, en este capitulo se realizara el Balance Oferta — Demanda, para un periodo
de 15 afios, de cada una de las obras exisienies. Se subdividira el capitulo en dos
puntos, uno de agua potable y otro de aguas servidas, dividiéndose estos a su vez en
produccién, distribucidon de agua potable y en recoleccién, fratamiento y disposicién de
las aguas servidas iratadas.

En caso de que alguna de las obras existentes presente un déficit de capacidad en el
periodo de 15 afios que considera el analisis, se presentara un cuadro complementario
de oferta - demanda, el que considerara un aumento en su capacidad, en el afio
anterior al déficit, de manera tal que al final del periodo de prevision, la unidad en
cuestion funcione correctamente. Dichos aumentos de capacidad seran valorizados,
de manera estimativa, en capitulos posteriores del presente informe.

En los siguientes cuadros se presentan los resultados de los balances oferta-demanda
de la concesién Estacion Buin:

5.2 BALANCE OFERTA-DEMANDA AGUA POTABLE
5.2.1. Derechos de Agua

El cuadro 5.1 da cuenta de los derechos de agua actualmente constituidos a favor de
la empresa Aguas San Pedro 5.A., en la concesion Estacién Buin.

Cuadro 5.1: Derechos de Agua
Sistema Estacion-Buin

' caudal | Puntes Captacién Coordenadas Geograficas
Nombres "o Patum PSADES : RES. DGA

‘Sondale | ESTE | NORTE

(its)

40,5 Lfs Inscripcion CBR de Buin, Fs 270,
Pazo 01 45,5 Pozo 01 340.742 68.267.211 Ne 432 afo 2013 y 5,0 Lfs Inscripcién
CBR de Buin, Fs 193, N° 329 afio 2013.

Pozo 02 (Reserva) - Pozo 02- 340.799 6.267.210 -

Actualizacidn Plan de Desarroffo Concesion Estacidn Buin Perfodo 2019-2023

Rev.

Memoria i 1585-PD-B-MEM

36




AGUAS

SAN PEDRO

El balance a nivel de fuenies de abastecimiento, considera los derechos de
aprovechamiento disponibles para la concesién Estacién-Buin, segin detalle de
cuadro §.2;

Cuadro 6.2
Balance Oferta Demanda Derechos de Agua (Sin Proyecto)
Sistema Estacién-Buin

Nombre Sector: Sistema Estacion-Buin
Etapa: Produccion

: Oferta Fuente Total Oferta Demanda Max. Diaria _ i Déficit
| Estacién de Servicio | {Superévit)
I

Afio - Subterraneas Fuentes Estacién Buin ; Alte Jahuel
{I/s} ; {I's) ) {lis) L {Vs) i (lis)

2018 45,50 45,5 26,5 2,6 0,00 16,4
2019 45,50 455 28,8 2.8 0,03 13,9
2020 45,50 45,5 311 2.8 0,03 11,6
2021 45,50 45,5 330 2.8 0,03 8.7
2022 45,50 455 34,9 2.8 0,03 7.8
2023 45,50 45,5 36,8 2.8 0,03 5,9
2024 45,50 45,5 38,8 2,8 0,03 3,9
2025 45,50 45,5 40,7 2,8 0,03 2.0
2026 45,50 45,5 42,6 2.8 0,03 0,1
2027 45,50 45,5 44,5 23 0,03 {1,8)
2028 45,50 45,5 48,5 2.8 0,03 (3.8
2029 45,50 455 48,4 2.8 0,03 (5.7)
2030 45,50 455 50,3 2.8 0,03 (7.6)
2031 45,50 45,5 52,2 2.8 0,03 (9.5)
2032 45,50 45,5 53,0 28 0,03 10.3)
2033 45,50 455 53,0 2.8 0,03 10.3)
Cuadro 5.3

Balance Cferta Demanda Derechos de Agua (Con Proyecto)
Sistema Estacién-Buin

Nombre Sector: Sistema Estacion Buin
Etapa: Produccién

: Ohbra Proyectad_a .
- Déficit sin Proyecto Balance Sin

Afio {I/s} Designacidn Capacidad Proyeeta {I/s)
{Lis)

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026 Adquisicién DDAA Q=10,3 Lis

2027 {1.8) 10,3 8.5

2028 {3.8) 10,3 5.5

2029 {5.7) 10.3 4.6

2030 (7.6) 10,3 2,7

2031 {9,5) 10.3 0.8

2032 (10,3) 10,3 0,0

2033 {10.3) 10,3 0,0

Actualizacion Plan de Desarrolio Concesion Estacién Buin Periodp 2019-2023

Rev.

Memoria | 1585-PD-B-MEM

37




5.2.2. Fuentes y Caplaciones

AG LU AE

SAN PEDRO

El agua potable para el abastecimiento de la concesién Estacion Buin, se obtendran
de un sondaje titular y otro de reserva ubicados en el recinto produccion cuyas

caracteristicas se presentan en cuadros 5.4-5.7.

Nombre Sector: Sistema Estacién-Buin

Cuadro 5.4

Balance Oferta Demanda Fuentes y Capacidad (Sin Proyecto)

Etapa: Produccion

Hozo O

Recinto Produccién Estacion-Buin

Nombre Sector: Sistema Estacidn-Buin

2018 455 48.0 45,5 2011 16,38
2018 455 48,0 45,5 31,67 13,93
2020 45,5 48,0 45,5 33,86 11,84
2021 45,5 48,0 45,5 35,78 9,72
2022 45,5 48,0 45,5 37,71 7.79
2023 45,5 48,0 45 5 38,63 5,87
2024 45,5 48,0 45,5 41,55 3,95
2025 45,5 48,0 455 43,48 202
2026 45,5 48,0 455 45,40 0,10
2027 45,5 48,0 455 47.33 {1,83)
2028 45,5 48,0 45,5 48,25 (3.75)
2029 45,5 48,0 45,5 51,18 {5.58)
2030 45,5 48,0 45,5 53,10 (7.50)
2031 45,5 48,0 455 55,03 {9.53)
2032 45,5 48,0 455 56,77 {10.27)
2033 45,5 48,0 455 55,77 {10.27)
Cuadro 5.5

Balance Cferta Demanda Fuentes y Capacidad (Con Proyecto)

Etapa: Produccion

Recinto Produccién Estacion-Buin

Obra Proyectada

Déficit sin . i Balance Sin
" Proyecto {Ifs) Designacisn Ca’{’ﬂg}dad . Proyecto (Ifs)

2018

2018

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026 Construccion y Habilitacién Pozo 03

2027 {1.8) 10,3 §,47

2028 (3.8) 10,3 6,55

2029 {5,7) 10,3 4,62

2030 {7.6) 10,3 2,70

2031 {9.5) 10,3 0,77

2032 {10,3) 10,3 0,03

2033 {10,3) 10,3 0,03
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Cuadro 5.6

Balance Oferta Demanda Fuentes y Capacidad {Sin Proyecto) %O ?30

Recinto Produccion Estacién-Buin

Nombre Sector: Sigteriia Estacion-Buin /
Etapa: Produccion (Reserva)
i Captaciones Existentes  Captaciones Reserva: Total Oferta Cemanda Max. ! Balance Sin -

Gue Abastecen a Sectey : Para el Sector : diaria de Prod. | Proyecto
Afio {lis} {is)
| Pozo0t | Pozo0Z | ooz (is) (Ifs) | (s
2018 0,0 0,0 48,0 48,0 o281 18,89
2018 0,0 0,0 48,0 48,0 N, 31,57/ 16,43
2020 0,0 0,0 48,0 48,0 Sa3,88 14,14
2021 0,0 0,0 48,0 48,0 35,78 12,22
2022 0,0 0,0 48,0 48,0 37,71 10.29
2023 0.0 0.0 48,0 48,0 39,63 8,37
2024 0.0 0.0 48,0 48,0 41,55 6,45
2025 0,0 0,0 48,0 48,0 43,48 4,52
2026 0,0 0.0 48,0 48,0 45,40 2.60
2027 0.0 0,0 48,0 480 47,33 0,67
2028 0.0 0,0 48,0 48,0 49,25 (1.25)
2029 0.0 0,0 48,0 48,0 51,18 {3.18)
2030 0,0 0,0 48,0 48,0 53,10 (5,10)
2031 0,0 0,0 48,0 48,0 55,03 {7.03)
2032 0,0 0,0 48,0 43,0 55,77 (7,77
2033 0,0 0,0 48.0 43,0 55,77 (7,77}
Cuadro 5.7

Balance Oferta Demanda Fuentes y Capacidad (Con Proyecto)
Recinto Produccién Estacién-Buin

Nombre Sector: Siste
Etapa: Produccion { 2
! Obra Proyectada (*)

v | Déficitsin | | .
Afio | Proirfef:lt?(li?s} . Designacicn ‘ Capacidad Balance Ela;;]Proyecto
a (Us)
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027 Ampliacién Capacidad Pozo Reserva
2028 {1.3) 78 6.55
2029 {3.2) 78 4.62
2030 {5.1) 7.8 2.70
2031 {7.0) 7.8 0.77
2032 {7.8) 7.8 0.03
2033 {7.8) 78 0.03

{*} Esta obra no se ha considerado déficit, dado que se considera ampliar la capacidad de la PEAP
reserva en Q=7,8 Lfs (cuadro 5.14).
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5.2.3. Plantas de Tratamiento de Agua Polable

Tal como se sefald en el capitulo N°2 del presente estudio, de acuerdo a los analisis
pericdicos que se realizan en las fuentes y redes de distribucion del sector Estacion-
Buin, esta cumple en todos sus parametros con los niveles impuestos por la Norma
NCh 409/1 Of.2005 por lo que no es necesario considerar tratamiento de agua potable.

5.2.4. Plantas de Cloracion
En cuadro 5.8, se presenta balance oferta-demanda de cloracién.

Cuadro 5.8
Balance Oferta Demanda Centros de Cloracion
Por-Sector Abastecido — Sin Proyecto

Nombre def sector: Sistema Estacion-Buin

Nombre Centro de Cloracién: Estacion-Buin
Etapa: Produccion _ _ _
Capacidad Centro Capacidad Total | Demanda Max. Balance Sin |

Cloracion {Lis){*) ~ Centra Cloracidn : Diaria Preduccidn . Proyecto

" Estacitn Buin - ' (lis) ' (Iis) : {is)
2018 100,0 0.0 100,0 29,1 70,9
2019 100,0 0,0 100,0 31,6 68,4
2020 100,0 0.0 100,0 33,9 66,1
2021 100,0 0.0 1000 358 64,2
2022 100,0 0,0 1000 kYl 62,3
2023 100,0 0,0 100,0 386 60,4
2024 100,0 0,0 100,0 416 58,4
2025 100,0 0,0 1000 435 56,5
2026 100,0 0.0 1000 45,4 54,6
2027 100,0 0.0 100.0 47.3 §2,7
2028 1000 0.0 100.0 49,3 50,7
2028 1000 0.0 100.0 51,2 48,8
2030 1000 0.0 100.0 53.1 46,9
2031 100,0 0.0 100.0 55,0 45,0
2032 100,0 0.0 100,0 55,8 44,2
2033 i00,0 0,0 100.0 55,8 44,2

(*) Capacidad equipos cloracion Q=7,5 L/h, dosis de disefio 1 mg/l; concentracion 10%,
solubilidad 100%, consumo producto estimado 3,6 kg/h otorga una necesidad de equipos
de 3,03 L/h, lo que corresponde al 40% de la capacidad instalada.
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5.2.5. Balance Oferta Demanda Plantas Elevadoras e impulsion de Produccion

Cuadro 5.9
Balance Oferta — Demanda

Nombre Sector: Sistema Esfacidn-Buin
Nombre Planta Elevadora: Pozo 01
Etapa: Prouccién

Impuisién Asociada
- Qmax
Hg (m) diario
{Lis)

Longitud {m) D {mm) Helev {m)

Plantas Elevadoras de Produccién e Impulsion Asociada — Sin Proyecto

2018 20 200 126 29,11 126,09
2018 20 200 126 31,57 126,11
2020 20 200 126 33,36 126,12
2021 20 200 126 3578 126,14
2022 20 200 126 37,71 126,15
2023 20 200 126 39,83 128,17
2024 20 200 126 41,55 128,18
2025 20 200 126 43,48 126,20
2026 20 200 126 4540 126,21
2027 20 200 126 47,33 126,23
2028 20 200 126 49.25 126,25
2029 20 200 126 51,18 126,27
2030 20 200 126 53,10 126,20
2031 20 200 126 55,03 126,30
2032 20 200 126 55,77 126,31
2033 20 200 126 55,77 126,31
Cuadro 5.10

Balance Oferta — Demanda
Plantas Elevadeoras de Produccién — Sin Proyecto

Nombre Sector: Sistema Estacion-Buin
Nombre Planta Elevadora: Pozo 01

Etapa: Produccion

Oferta de

Balance Sin

Capacidad Oferta‘ ) Cemanda de Capacidad proyecto Ba|an|;.e
Conduceian . } Conduccidn
L Qifs) H (m) . Omax Diarta : Helev ! Q(is) : H elev.

{Iis) (m) {m}p ¢ . {m) {lis)

43,0 130,00 66,2 29,11 126,09 | 18,89 3,91 37,81

2019 | 480 130,00 66.9 31,67 126,11 16,43 3,89 35,35
2020 | 480 130,00 66.9 33,86 126,12 | 14,14 3,88 33.06
2021 | 480 130.00 66,8 35,78 126,14 | 12,22 3,86 31,14
2022 | 48,0 130,00 66,9 37,71 126,15 | 10,29 3,85 28,21
2023 | 48,0 130,00 66,8 39,63 126,17 §,37 3.83 27.29
2024 | 480 130,00 68,9 41,55 126,18 6,45 3.82 25,36
2025 | 48,0 130.00 66,9 43,48 126,20 4,52 380 23,44
2026 | 48,0 130,00 66,9 45,40 126,21 2,60 378 21,51
2027 | 48.0 130,00 g6,8 47,33 126,23 067 3.77 19,59
2028 | 48.0 130,00 £6,9 49 25 i26.25 | (1.25) 3.75 17,68
20291 48.0 130.00 66,9 51.18 126,27 | (3.18) 3,73 15,74
20307 48,0 130,00 66,9 53,10 126,29 | (5.10) 3,7 13,82
2031 48,0 130,00 §6.9 55,03 126,30 1 {(7.03) 3.70 11,88
2032 48,0 130,00 56,9 55,77 126,31 | (7.779) 3.69 11,15
2033 48,0 130,00 66,9 55,77 126,31 | (F.77) 3.69 11,15
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Cuadro 5.11

Balance Oferta — Demanda
Plantas Elevadoras de Produccidn — Con Proyecto

Nombre Sector: Sistema Estacién-Buin
Nombre Planta Elevadora: Pozo 01
Etaa: Produccion

QObras Proyectada ' Balance con proyecto
Déficit Sin | Déficit : B »
Proyecte I canduccion Impulsion Planta : Planta Balance Conduccion
; : elevadora elevadora | Can Proyecte
ans a0 QU e i ()
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028 | (1.25) 7.80 6,55
2029 | {(3,18) 7.80 4,62
2030 | (5.1 7.80 2,70
2031 | {(7.03) 7.80 0,77
2032 | (7.77) 7,80 0,03
2033 | (7.77) 7.80 0,03

Cuadro 5.12
Balance Oferta — Demanda
Plantas Elevadoras de Produccidn e Impulsién Asociada — Sin Proyecto

Nombre Sector: Sistema Estacion-Buin
Nombre Planta Elevadora: Pozo 02 {Reserva)
Etapa: Produccion

¥ R + Ll ) 0 +
2018 2 200 126 290,11 126,0
2019 2 200 126 31,57 1260
2020 2 200 126 33.86 1260
2021 2 200 126 3578 126.0
2022 2 200 128 3771 - 1260
2023 2 200 125 39,83 1260
2024 2 200 128 41.55 126,0
2025 2 200 126 43,48 128,0
2026 2 200 126 45,40 128,0
2027 2 200 126 47,33 126.0
2028 2 200 126 49,25 1260
2029 2 200 126 61,18 1260
2030 2 200 126 63,10 1260
2031 2 200 126 65,03 1260
2032 2 200 126 56,77 1260
2033 2 200 126 55,77 1260
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Cuadro 5.13
Balance Oferta — Demanda
Plantas Elevadoras de Produccmn Sin Proyecto

Nombre Sector: Sistema Estacién-Buin " Q”u
Nombre Planta Elevadora: Pozo 02 {Reserva] )
Etapa: Produccion e

Oferta de

Balance Sin

Capacidad Oferta_ ) Demanda de Capacldad | provecto Balance

i . Conduccion . : Conduccién

Qus M) . . Qmax D:ano Helev ‘ Qs | H efev, .

; : . (l/s) ; {m) i (m) L) {lis)
2018 | 48,0 130,00 66,9 29,11 © 126,01 | 18,89 3,99 37.81
2019 | 48.0 130,00 66,9 / 31,57 i 126,01 | 16,43 3,99 35,35
2020 48,0 130,00 669 | 33,86 : 128,01 14,14 3,99 33,06
2021 48,0 130,00 66,9 35,78 126,01 12,22 3,99 31,14
20221 48.0 130,00 66,9 © 37.71 | 126,02 | 10,29 3.98 29.21
2023 48.0 130,00 66,9 | 39,63 1 12602 8.37 3,98 27.29
2024 | 48,0 130,00 66,9 | 4155 | 126,02 6.45 3,98 25,36
2025| 480 130,00 66.9 43,48 ;| 126,02 4,52 3.88 23.44
2026 | 48,0 130,00 66,9 ! 4540 [ | 126,02 2.80 3.88 21,51
2027 | 48.0 130,00 66,9 . 47,33 ¢ 126,02 0.67 3,88 19,59
2028 | 48,0 130,00 56,9 49,25 f 126,02 | {1,25) 3,88 17,66
2029 | 450 130,00 66,9 | 51,18 5 126,03 | {3,18) 3,97 15,74
2030 48,0 130,00 869 53,10 126,03 | (5,10} 3,97 13,82
2031 | 48,0 130,00 669 55,03 126,03 | (7,03} 3,97 11,89
2032 | 48,0 130,00 66,9 56,77 126,08 | (7.77) 3,97 11,15
2033 | 48,0 130,00 86,9 | 56,77 126,03 | (7.77) 3,97 11,15

Cuadro 5.14

Balance Oferta — Demanda
Plantas Elevadoras de Produccién — Con Proyecto

Nombre Sector: Sistema Estacién-Buin
Nombre Planta Elevadora: Pozo 02 {Reserva)
Etapa: Produccion

. Obras Proyectada : : Balant:e con proyecto
Déficit Sin Déficit ‘ :

” ! ca Planta : Planta ! Balance Conduccion
Pmyecto Conduccion Impulsion | elevadora ale\radora i Con Proyecto
Q(I.fs} : {Ifs) %Q{Ifs}; H(m}; {Ifs) (?::;V I {Ifs)
2018
2018
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028 | {1,25) 7.8 6,55
2029 | {3,18) 7.8 462
2030 | {5,110} 7.8 2,70
2031 | {7.03) 7.8 0,77
2032 | {777} 7.8 0,03
2033 | (777) 7.8 0,03
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5.2.6. Balance Oferta Demanda Estangues de Distribucion

Cuadro 5.15
Balance Oferta Demanda - Regulacién
Estangue Estacion-Buin - Sin Proyecto

Nombre del sector; Sistema Estacion-Buin
Nombre Estangue: Estacion-Buin
Etapa: Distribucion

2019 8.399 38 409 230 227 840 500 (140
20620 8.007 339 439 230 244 683 500 (183)
2021 8.819 35,8 464 230 258 721 500 221}
2022 10,031 37,7 439 230 27 760 500 (260}
2023 10.543 39,8 514 230 285 799 500 (299)
2024 11.055 416 539 230 299 838 500 {338)
2025 11.567 43,5 563 230 313 877 500 (377)
2026 12,079 45,4 588 230 327 915 500 {415)
2027 12.591 47.3 613 230 341 954 500 (454)
2028 13.108 49,3 638 230 355 993 500 {493)
2029 13.615 51,2 663 230 368 1.032 500 (532)
2030 14,127 531 688 230 g2 1.071 500 (571)
2631 14,639 55,0 713 230 396 1.109 500G {609)
2032 14,838 55,8 723 230 402 1.124 500 (624)
2033 14.838 55,8 723 230 402 1.124 500 {624)
Cuadro 5.16

Balance Oferta Demanda - Regulacion
Estanque Estacion-Buin - Con Proyecto

Nombre del sector: Sistema Estacion-Buin
Nombre Estanque: Estacion-Buin
Etapa: Distribucit

2019 {140) 600 450
2020 (183} 600 417
2021 {221} 600 378
2022 {260) 600 340
2023 {293) 600 30
2024 {3383 600 262
2026 {377) 600 223
2026 (415) 600 185
2027 {454) 800 146
2028 {493) 600 107
2029 {5632} 600 68
2030 {571) Construccidn Estanque Buin V=50 m3 600 29
2031 (509 850 41
20632 {624) B850 26
2033 {624) 650 26
Actuglizacion Plan de Desarroffo Concegion Estacidn Buin Perlodo 20719-2023 Kev,
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5.2.7. Balance Oferta Demanda Planta elevadora e Impulsiones de Distribucion

Cuadro 5.17
Balance Oferta — Demanda
Plantas Elevadoras de Distribucién e Impulsién Asociada — Sin Proyecto

Nombre Sector: Sistema Estacion-Buin
Nombre Planta Elevadora: Estacién-Buin
Etapa: Distribucion

_ Impulsidn Aseciada .
Qmax (Qmaxh; |

Longitud - Deqg {mm) Hg Qmaxd + !
. _ i

{m) im | incendig) | Helev(m)
: i {I/s}

277 12,0 B1.1 12,55
2019 189 277 12.0 63.6 12.60
2020 189 277 12,0 65.9 12.64
2021 189 277 12.0 67.8 12.67
2022 189 277 12.0 69.7 12,71
2023 189 277 12.0 718 12.74
2024 189 277 12.0 73.6 12.78
2025 189 277 12.0 75.5 12.82
2026 189 277 12.0 774 12.86
2027 189 277 12.0 79.3 12.90
2028 189 277 12,0 81.3 12.04
2029 189 277 12.0 83.2 12.98
2030 189 277 12.0 85.1 13.02
2031 189 277 12.0 87.0 13.07
2032 189 277 12.0 878 13,08
2033 189 277 12,0 87.8 13,08

Cuadro 5.18

Balance Oferta - Demanda
Plantas Elevadoras de Distribucién — Sin Proyecto

Nombre Sector: Sistema Estacion-Buin
Nombre Planta Elevadora; Estacion-Buin
Etapa: Disribucic’m

Oferta de Capacidad . i Demangla de * Balance Sin proyecto ]
oL ... .. ..oenducc e ERACICAL Balance
; Bin Proy. .

H elev. Vs

G (I's) H (m) (m

incendio) :
) ; {I/s} ; : , 5
36.00 120.4 . 12,6 (8.6) 224 59,3

52,5
2019 52,5 35.00 120.4 63.6 12.6 (11,1 224 56,8
2020 52,5 35.00 120.4 55,9 128 {13.4) 224 54,5
2021 52,6 35,00 1204 67,8 12,7 {16,3) 22,3 52,6
2022 52,6 35,00 i20.4 697 12,7 {(17.2) 22,3 50,7
2023 52,5 35,00 20,4 716 12,7 (19,1) 22,3 43,8
2024 52,5 35,00 1204 736 12.8 (21.1) 222 46,8
2025 52,5 35,00 120.4 758,56 12.8 {23.0) 222 44.9
2028 52.5 35,00 1204 774 12,9 (24,9 221 43.0
2027 52.6 35,00 1204 793 12,9 (26,8) 221 41,1
2028 52.6 35,00 1204 81.3 12,9 (28,8) 221 361
2029 52.6 35,00 1204 83.2 13,0 {30.7) 220 372
2030 52.6 35,00 120.4 85,1 13,0 {32.6) 22,0 353
2031 52,5 35,00 120,4 37.0 13,1 {34.5) 21.8 334
2032 52,5 35,00 120.4 37.8 13,14 {35.3) 21,9 326
2033 52.5 35,00 120.4 87.8 13,1 {353 21.9 326
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Cuadro 5.19
Balance Oferta - Demanda
Plantas Elevadoras de Distribucion — Con Proyecto

Nombre Sector: Sistema Estacidén-Buin
Nombre Planta Elevadora: Estacidn-Buin
Etapa: Distribucion

. ) : . Obras Proyectada P Balance con proyecto
Déficit Sin - Déficit : : :

: . . Planta : Planta i Balance Conduccion
Aﬁoi Proyecto Conduccion Impulsidn - elevadora . elevadora | Con Proyecto
: - Heley : D L "'H @ | Halev.:
aus ey | Q0 | sl

2018 | (8,61) 7.50

20181 {(11,07) 15,00 39

2020 { (13,36 15.00 1,6

2021 { {15,28) 22,50 7.2

2022 | (17,21) 22,50 53

2023 | (1913 22,50 34

2024 | (21,05 22,50 14

2028 | (22,88) 30,00 7.0

2026 | (24,80 30,00 51

2027 | (26,83} 30,00 3.2

2028 | (28.8) 30,00 1,2

2028 | (30,7) 37.50 8.8

2030 | (32,6) 37.50 4.9

2031 | (34.5) 37.50 3.0

2032 | (35.3) 37.50 2.2

2033 | (35.3) 37,50 2.2

5.2.8. Verificacion Hidriulica Sisfema de Distribucion

La modelacion hidraulica de las redes se verifica para la situacion de demanda
correspondiente al afio 15, para los siguientes escenarios, requeridos en ia Norma
NCh 691:2015;

O Caudal maxime horaric, con una presién de servicio de la
tuberia de 15 mca, excluyendo el arranque (10 mca después de
la segunda llave de paso del medidor).

o Caudal maximo diario + Q incendio, con una presién minima de
servicio en la tuberia de 5 mca.

0 Ademas se verificd la red para la presién estatica comprobando
gque ningtin modulo esté sobre los 70 mca,

La simuiacion se realizd cen el programa computacional WATERCAD 6.0, que permite
verificar, basandose en la topografia y distribucion de consumos en la localidad, el
funcionamiento de la red de distribucion principal o basica.
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Cuadro 5.20
Balance Oferta-Demanda Red de Distribucién

Sin Proyecto
Nombre Sector: Estacion-Buin
Etapa: Distribucén

Presiones Bajo norma afic 5 Presiones sobre norma aiio 5

: Valor Prasion Valor Presidn Valor PrasiGn | Valor Presion
Nodo . Estatica : Dinamica Nodo Estitica rm.c.al Binadmica
m.c.a ' m.c.a . e m.c.a

Sector o Cuartel

Cancesién Buin Np existen presiones fuera de norma Mo existen presiones fuera de norma

Cuadro 5.21
Balance Oferta-Demanda Red de Distribucion
Sin Proyecto
Nombre Sector: Estacion-Buin
Etapa: Distribucién

Sector de la Red con Presicnes Fuera de Norma (Chtenidas del
Andlisis :Hidréu!ico de la Red}_

Valor Presidn

Valor Presidn

Identificacidn del Noda Estitica m.ca Dindmica
: m.c.a
a Mo existen presiones fuera de norma
Actualizacion Plan de Desarroffo Concesién Estacién Buin Periodo 2019-2023 Rev.
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5.2.9. Esquema de Obras Futuras

En figura 5.1 se presenta esquema con infragstructura planificada de agua potable en
la concesién Estacion Buin, con la simbologia actualizada segun lo indicado en la Guia
de Elaboracién de los Planes de Desarrollo de la SISS de Noviembre del 2009,

Figura 5.1: Esquema de Infraestructura Futura de Agua Potable
S_ig_tgmg__l%tacién-Buin

- ¥ I
3 k + ¥ v = W v T 3

ESCUENA DEAAL SUTURLT
FRIFR BRAGAIALISE

T ETARRRE FRODUCEON

P

pErEt)

ARAS SAN PELRD SA
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5.3 BALANCE OFERTA DEMANDA SISTEMA DE AGUAS SERVIDAS

En el presente punto se analizara la oferta y la demanda, actual y fuiura, para el
sistema de recoleccién y disposicidn de aguas residuales de origen doméstico de la
concesion Estacidn Buin.

De esta manera, se obtendran los requerimientos parciales y globales de capacidad de
dicho sisiema hasta el afic 15 y, de acuerdo a ello, se planificaran fas obras e
inversiones que se requieren proyectar.

5.3.1. Plantas Elevadoras e Impulsiones Asociadas de Recoleceion

Cuadro 5.22
Plantas Elevadoras e impulsiones Asociadas de Recoleccion
Sin Proyecto

Nombre Sector: Sistema Estacion-Buin
Nombre PEAS: Estacién-Buin
Etapa: Recoleccion

impulsidn Asociada
| .

I Qmax horario ;

| Longitud {m) | D{mm) | Hg{m i (lis) | Helev(m)
2500 39.31
2019 393 2500 9.6 42,16 13.08
2020 893 250.0 9.6 44,76 13.50
2021 893 2500 .6 46,93 13.86
2022 893 2500 .8 49,08 14,23
2023 893 250.0 9.6 51,21 14,62
2024 a3 250,0 9.6 53,32 15,01
2025 893 2500 . 9.6 55,41 15,41
2026 893 250,0 9.6 57 49 15,83
2027 893 250,0 9.8 58,55 16,25
2028 803 2500 9.8 61,59 16,68
2029 893 2500 9.6 63,62 17,12
2030 803 260.0 9.6 65,64 17.57
2031 893 2500 9.6 67 64 18,03
2032 893 2500 9.6 68,41 18,21
2033 893 250.0 9.6 68,41 18,21
Cuadro 5.23

Balance Oferta-Demanda PEAS de Recoleccion
Sin Proyecto
Nombre Sector: Sistema Estacion-Buin
Nombre PEAS: Estacién-Buin
Etapa: Recoleccion

| Oferta de Capacidad Oferta Dg:g;?:aﬂe

Ao ! Condugcceion Qméx ) ' Helev. |
Q(lis) Him) | y * horario ! Helev{m)  Q{lfs} : N

' L Wish ) : ' |

Balance Sin proyecto F Balance

(ts)

enducsisn

2018 36.0 14.5 84.2 39.31 12,66 331} 1.9 44,93
2018 36.0 14,5 84,2 42,16 13.08 (6,16} i.4 42.09
2020 36,0 14,5 84,2 44,76 13,50 {8.76) 1.0 39,48
2021 36,0 14,5 84,2 46,93 13.86 {10,93) 0.6 37,31
2022 36.0 14,5 84,2 40,08 14.23 {13.08) 0.3 35,16
2023 36.0 14,5 84,2 5121 14,62 {16213 (0,1) 33,03
2024 36.0 14,5 84,2 53.32 16.01 {1732} {0.5) 30,92
2025 36.0 14,5 84,2 5541 16.41 {19.41) (0.9 28.83
2026 36.0 14,5 84,2 57,49 16.83 {21.49) {1.3) 26,75
2027 36.0 14,5 84,2 58,55 16,25 {23.55) 1.7} 24,68
2028 36.0 14,5 242 61,58 16,68 {25.59) {2.2) 22,65
2029 36.0 14,5 84,2 6362 17,12 {27.62) (2,6} 20,62
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: | Demanda de
Oferta de Capacidad |  Oferta Capacidad

| Conduccitén  Qmax

Qis)  H{m) ) h(tllr!:;r]io il-!almr{m}é Q (ifs)

. Balance Sin proyecto ‘ B

H elev.

{m) !

alance

‘ Conducecién

{Ms)

2030 | 360 14,5 84,2 65.64 17,57 | (29.64) | (3,1 18,60

2031 36.0 145 84.2 67.64 18.05 | (31.64) (2.5) 16.60

2032 26.0 14.5 84.2 68,41 1851 (32.41) 3.7y 15.83

2033 36.0 145 84.2 68,41 18.21 (32.41) 3.7 15.83
Cuadro 5.24

Balance Oferta-Demanda PEAS de Recoleccion
Con Proyecto

Nombre Sector: Sistema Estacion-Buin
Nombre PEAS: Estacién-Buin
Etaa: Recoleccion

: Obras Proyectada (*) : Balance con proyecto
Déficit Sin Dédicit : ;

: . i Planta ) Planta ! Balance Conduccién |
Afio Proyecto Conduccidn Impulsidén alovadora . elevadora Con Proyecto ]
: i Helev D ! Helev. :
Qs) ;" (tfs) {mm} {m) 0 (s}
2018 | (3.31) 8.5
2019 | (6.18) 85 23
2020 | (8.78) 17.0 82
2021 | (10,93} 17.0 61
2022 | {13.08} : 17.0 39
2023 [ {1621} | {0.11) 17.0 | 4.0 1.8
2024 [ (17,32} | (0,50} £2565 | 40 | 8.18
2025 [ {1941 | {0.90) |"255 | 40 | 6.00
2026 | {21.49) | {1.32) 255 | 40 | 401
2027 [ {(23.68) | (1.7 255 | 40 1195 2,3
2028 | (26.59) | (2.2 340 | 40 | 841 1,8
2029 | (27.62) | (2.8} 340 | 40 | 6.38 1.4
2030 | (2960 | (3.1) 340 | 40 | 436 0.9
2031 (31.64) { {3.9) 340 | 40 | 236 0.5
2032 (324111 3.7 340 | 40 | 1,59 03
2033 [ (324N 1 (3.7) 340 | 40 | 1,59 03
Cuadro 5.25

Plantas Elevadoras e Impulsiones Asociadas de Recoleccion
Sin Proyecto

Nombre Sector: Alto Jahuel

Nombre PEAS: Los Almendros

Etapa: Recoleccién
Impulsidn Asociada

:I D (mm) Hg {m) Qmax horario (Ifs) Helev {m)

2018 . 5.08
2019 321 0,0 6.0 1.54 5,08
2020 321 0.0 8.0 1.54 6,08
2021 321 0,0 5.0 1.64 5.086
2022 321 0.0 5.0 1.64 8.08
2023 321 0.0 6.0 1.54 8,05
2024 321 0,0 6.0 1.54 6,05
2025 321 0.0 6.0 1.54 6,05
2026 vy 0.0 6.0 1.54 6,05
2027 321 0.0 6.0 1.64 6,05
2028 321 0.0 6,0 1.54 6.05
2029 321 0.0 6,0 1,54 6,08
2030 3 Q0.0 6.0 1.54 608
2031 321 0.0 68,0 1.54 608
2032 321 0.0 6,0 1,54 6.086
2033 321 0.0 6.0 1.54 5.08
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Cuadro 5.26
Piantas Elevadoras e Impulsiones Asociadas de Recoleccién
Sin Proyecto

Nombre Sector: Alte Jahuel
Nombre PEAS: Los Almendros
Etapa: Receleccidn

Oferta de Balance Sin

Gapacidad Oferta Demanda de Capacidad Oroyecto Balance

: Conducclan Qmax horario I Helev H elev. Gonduccién :

i S N T A O kN N (-
20418 | 17.8 12,0 18,9 1,66 6,05 16,14 8,0 17,22
2018 | 17,8 12,0 18,9 1.54 6,05 16,26 6,0 17,34
2020 | 17,8 12,0 18,9 1,54 6,05 16,26 5.0 17.34
2021 17,8 12,0 18,9 1,54 8,05 16,26 8.0 17.34
2022 | 17,8 12,0 18,9 1.54 6.05 16,26 8,0 17,34
2023 | 17,8 120 18.9 1,54 6,05 16,26 8.0 17,34
2024 | 17,8 12,0 18,9 1.54 6,05 16,26 6.0 17,34
2025 | 17,8 12,0 18.9 1,54 6,05 16,26 8,0 17.34
2026 | 17,8 12,0 18.9 1,54 6,05 16,26 6,0 17,34
2027 17,8 12,0 18,9 1.54 6,05 16,26 6,0 17,34
2028 | 17,8 12,0 18.9 1,54 6,05 16,26 8,0 17,34
2029 | 17,8 12,0 18.9 1,54 6,05 16,26 6,0 17,34
2030f 17,8 12.0 18.9 1.54 6,05 16,26 6,0 17,34
2031 17,8 12,0 18,8 1,54 6,05 16,26 6,0 17,34
20321 17,8 12,0 18.9 154 6,05 16,26 6.0 17,34
2033 17,8 12,0 18,8 1,54 6,05 18,28 6,0 17,34

5.3.2. Verificacion Hidriaulica Sistema de Recoleccion

Cuadro 5.27
Balance Qferta Demanda red de Alcantarillado

Canerias con déficit de Porteo

Afto i Oferta de porteo = Demanda Maxima Déficit
i ) : A.S. s)

H=0,7 D g (iis)

Identificacion de la Cafieria (diametra, longitud y
Ukicacidn

A lo largo del periodo no se presentan preblemas en la capacidad de 1os colectores
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5,.3.3. Balance Oferta-Demanda de Disposicion

5.3.3.1.

Plantas de Tratamiento de Aguas Servidas

Cuadro 5.28
Balance Oferta-Demanda

AGUAS

SAN PEDRO

Planta de Tratamientc de Aguas Servidas — Sin Proyectio

Nombre Sector: Sistema Esfacidon-Buin

Tratamiento Preliminar
Capacidad

{Q max horario)

{I/s)(*)

Capacidad
{Q max hor proy}

{Iis)

Baiance Sin

Proy

2018 44.8 39.3 5.5

2019 448 422 2.6

2020 44.8 44,8 0.0

2021 44,8 46,9 2.1)
2022 44.8 40,1 {4.3)
2023 4458 51,2 (6.4)
2024 44,8 53,3 {8.5)
2025 14,8 55,4 {10,8)
2026 44,8 57,5 (i2.7)
2027 44,8 59,5 (14.7)
2028 448 616 (16.8)
2029 44,8 63,6 (18.8)
2030 44,8 65,6 {20,8)
2031 44,8 67,6 (22.8)
2032 44,8 68,4 (23,5)
2033 44,8 68,4 (23.6)

Cuadro 5.29

Balance Oferta-Demanda

Planta de Tratamiento de Aguas Servidas — Con Proyecto

Nombre Sector: Sisterna Estacion-Buin
Tratamiento Preliminar
' Deficit

Afp

. Obra Proyectada
{Q max hor proy)

Balance Con Proyecto |

Sin Pray (IVs) (ifs) {Ifs}
2018
2019
2020
2021 {2,1) 23,6 21,8
2022 {4,3) 23,8 19,3
2023 {6,4) 23,6 17,2
2024 {8,5) 23,6 15,1
2025 {10,6) 236 13,0
2028 {12,7) 23,6 10,8
2027 {14.7) 23,6 8,9
2028 {16,8} 23,6 6,8
2029 {18,8) 236 4.8
2030 {20,8) 236 28
2031 {22,8) 23,6 0.8
2032 {23,8) 236 0.0
2033 {23,8) 236 0.0
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Cuadro 5.30

Balance Oferta-Demanda Capacidad Hidraulica
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas — Sin Proyecto

Nombre Sector: Sistema Estacién-Buin
Tratamiento Biplégico

. Demanda Hidraulica : Balance Sin Proy

Capacidad Hidrawlica

A (0 medio disedio) (Iis) . (& m"'d"{’lg‘;‘a[ proy} . {lfs)
2018 17,7 12,8 4,9
2019 17,7 13,9 38
2020 17.7 14,9 2,8
2021 17.7 15,8 1.9
2022 17.7 16,6 1.1
2023 7.7 17,5 0.2
2024 17,7 18,3 0,6)
2025 7.7 19,2 (1.5)
2026 17,7 20,0 3.3y
2027 7.7 20,9 {3,2}
2028 7.7 217 4,00
5029 17.7 226 (4.9)
2030 17.7 234 (5,7}
2031 17.7 243 6.6)
2032 i7.7 246 6.9)
2033 7.7 246 .9)

Cuadro 5.31
Balance Oferta-Demanda Capacidad Hidraulica
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas — Con Proyecto

Nombre Sector: Sistema Estacién-Buin
Tratamiento Biolégico

Balance Qbra Proyectada Balance Con Prayecte
Afic ; ; '
Sin Proyecto (lfs) . Qmedio (Ifs) (Is)

2018

2019
2020
2021
2022
2023
2024 {0,6} 8,9 6,3
20256 (1,5} 6.9 54
2026 2,3 6,9 4.6
2027 (3.2) 6,9 3,7
2028 4.0 6,0 2.9
2029 4.9 6,0 2,0
2030 (5.7) 6.9 1,2
2031 {6,6) 6,9 0,3
2032 {5.9) 6,9 0,0
2033 {5.9) 6.9 0.0
Actualizacion Plan de Desarrolio Concesién Estacién Buin Periodo 2018-2023 Rev,
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Cuadro 5.32
Balance Cferta-Demanda Capacidad Carga Organica
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas — Sin Proyecto

Sin Proyecto
Nombre Sector: Sistema Estacién-Buin
Tratamlnto Biolégic

oy | OISR ycsinioy

(KQDBOgdia)  ~  (KqDBOs/dia) {lis)
2018 378,0 291 87
2019 378,0 316 62
2020 378,0 339 39
2021 378,0 358 20
2022 378,0 377 1
2023 378,0 396 (18)
2024 378,0 416 (38)
2025 378,0 435 (57)
2026 378,0 454 (76)
2027 378,0 473 (95)
2028 378,0 493 (115)
2029 378,0 512 (134)
2030 3780 531 (163)
2031 3780 550 (172)
2032 3780 558 180)
2023 378.0 558 (180)

Cuadro 5.33

Balance Oferta-Demanda Capacidad Carga Organica
Planta de Tratamiente de Aguas Servidas — Con Proyecto

Con Proyecto
Nombre Sector: Estacion-Buin
Tratamiento Biologico

Balance Sin
Proyecto

Obra Proyectada |  Balance Con Proy

Capacidad Carga
(KaDBOS5/dia}

{KqDEOS/dia)

2018

2019

2020

2021

2022

2023 (18 180 161,7
2024 (38) 180 1424
2025 (57} 180 1232
2026 {76} 180 103,9
2027 {95) 180 84,7
2028 {115) 180 65,4
2029 {134} 180 46,2
2030 (153} 180 270
2031 {172} 130 7.7
2032 {180} 180 0.2
2033 (180} 180 0,2

Actualizacion Plan de Desarrolfo Concesion Estacion Buin Periode 20719-2023 Rev.
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Nombre Sector: Sistema Estacién-Buin

Desinfaccién

Cuadro 5.34
Balance Oferta-Demanda Desinfeccién
Planta de Tratamiento de Aguas Servidas — Sin Proyecto

Capacidad {*}

Demanta

hGUAS

SAN PEDRO

Balance Sin Proy

{CQ max h} (Ifs) {Q max h) {Iis) {Us)
2018 21,0 34,0 1771
2018 2110 36,5 174,86
2020 2110 387 172,4
2021 21,0 40,6 170,58
2022 211.0 42,5 168,6
2023 2110 443 166.,8
2024 2110 46,2 165,0
2025 21,0 48,0 1631
2026 211.0 49.8 161.3
2027 211.0 51.5 1586
2028 211.0 53.3 157.8
2029 211.0 55,1 156,0
2030 211,0 56.8 1654.3
2031 211,0 58.5 162,6
2032 211,0 69,2 161,9
2033 211.0 69,2 161,9

{*)De acuerdo a ampliacion PTAS el volumen (til de la cdmara de contacto es de V=190m3. La
capacidad a @max horario con tiempo de retencion de 15 min es de 211 L/s.

Etapa: Disposicidn Aguas Servidas Sistema Estacion Buin

Produccién de Lodos

Cuadro 5.35
Balance Oferta-Demanda Produccién de Lodos
Planta de Tratamiente de Aguas Servidas — Sin Proyecto

Capacidad de Disefio Froduccién

Demanda Lodos Deshidratados -

Balance Sin Proyecta

Lodos Deshidratados Proyactada ) |

Kd ladofdia (%) m? lodefdia Kq lodofdia m? lodoldia Ky lododdia m? lodofdia
2016 500,0 1455 354.5
2017 500,0 157.8 3421
2018 500,0 169,3 330,7
2019 500.0 1789 32,1
2020 500,0 188,56 311,5
2021 500,0 98,2 301.8
2022 500,0 207,8 292,2
2023 500.0 2174 2828
2024 500,0 2270 273,0
2026 500.0 236,7 263,3
2026 500,0 246,3 2537
2027 500,0 2559 2441
2028 500,0 26855 234.5
2029 500,0 275,1 2249
2030 500,0 2789 221,1
2031 500,0 2789 2211
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5332 Plantas Elevadoras de Disposicién e Impulsion Asociada

Cuadro 5.36
Balance Oferta — Demanda PEAS Disposicién e Impulsién Asociada

3in Proyecto
Nombre Sector: Sistema Estacidn-Buin
Nombre PEAS: Estacién-Buin
Etapa : Disposicidn

. Impulsion Asaciada

Lengitud {m}) D (mm} ! Hg{m) : Qmaxdia(fs}; Helev(m)
200.0
2019 208 200.0 8,8 36,49 8,67
2020 208 2000 [:X:] 38,75 8,89
2021 208 200.0 6,8 40,62 9,08
2022 208 200.0 6.8 42,49 9,28
2023 208 200.0 6.8 44,33 9,48
2024 208 200,0 638 46,16 9,62
2025 208 200,0 [:X:] 47,97 9,90
2028 208 200.0 638 49,76 10,12
2027 208 200,80 538 51,85 10,34
2028 208 200,80 88 5332 10,57
2029 208 200,0 8.8 55,07 10,80
2030 208 200,80 8.8 56,82 11.04
2031 208 200,0 8.8 58,55 11,28
2032 208 200,0 8.8 85,22 11,38
2033 208 200,0 5.8 59,22 11,38
Cuadro 5.37

Balance Oferta - Demanda PEAS Disposicién e Impulsion Asociada

Sin Proyecto
Mombre Sector: Sistema Estacidn-Buin
Nombre PEAS: Estacion-Buin
Etapa : Disposicion

Demanda de . Balance Sin

¢ Oferta de Capacidad | Oferta Capacidad _ proyecto Balance

Afio : ; Conduccidn . : Cenduceldn

: Q ilis) H P ) QOmax dia Helav @ [lis) © Helev, : .

; Em) {tis) o ) m fm) (i)
2018 44,4 28.0 59.3 39,31 8,94 5,08 20,1 30,01
2019 44,4 28,0 69,3 42,18 9,24 2,24 19,8 27,16
2020 44,4 29,0 69,3 44,76 9,63 {0,36) 19,5 24,56
2021 44,4 29,0 69,3 46,93 9,73 {2,53) 19,2 22,39
2022 44.4 29,0 88,3 49,08 10,03 | {4,68) 19,0 20,24
2023 44 4 28,0 68,3 51,21 10,30 | {6,81) 18,7 18,11
2024 44,4 29,0 68,3 53,32 10,57 | {8,92) 18,4 16,00
2025 44 4 29,0 69,3 55,41 10,85 | (11.01) 18,1 1391
2026 44,4 29,0 68,3 57,48 1114 | (13,09) 17,9 11,83
2027 44,4 29,0 69,3 59,65 11,43 | (15,15) 17,8 9,77
2028 44,4 290 69,3 61,59 11,73 (17,19} 17,3 7,73
2029 44.4 280 69,3 63,62 12,03 | (19,22} 17,0 5,70
2030 44 .4 280 59,3 65,64 12,34 | (21,24} 16,7 3,68
2031 44,4 28,0 59,3 67,64 12,66 | {2324) 16,3 1,68
20332 44,4 28,0 69,3 68,41 12,78 | (24,01) 18,2 0,91
2033 44,4 28,0 693 68,41 12,78 | {24,01) 18,2 0,91

Actualizacion Plan de Desarrolio Concesién Estacion Buin Periodo 2079-2023

Rav.

Memoria 1585-PD-B-MEM

56




AG U AS

SAN PEDRO

Cuadro 5.38
Balance Oferta — Demanda PEAS Disposicidon e Impulsién Asociada

Con Proyecto
Nombre Sector: Sistema Estacidn-Bein
Nombre PEAS: Estacion-Buin
Etapa : Disposicidn

: Qbras Proyectada (%) Balance ¢on proyecte
! Déficit Sin Proyecto Daficit ' Planta . . Dalance

Gonduccion | Impulsidn ' Planta elevadora | Conduccién
' i elevadora oo Proyecto
H elev ) Q LQ A
: Q (i/s) (M) {Ifs} {mim) .{ (I/s) H {m) {Ifs} e{l::;. {lis}

2018

2019

2020 {0,36) 24,0 23,66
2021 {2,53) 24,0 21,49
2022 {4.68) 240 19,34
2023 6.81) 240 17.21
2024 {8,92) 24.0 15,10
2025 {11,01) 24,0 13.01
2026 {13,09) 240 10,93
2027 {15,15) 24,0 8,87
2028 {17.19) 240 6,83
2029 (19.22) 24,0 4,80
2030 (21,24) 24,0 2,78
2031 | (23,24) 24,0 0.78
2032 | (24,01) 24,0 0,01
2033 (24,01) 24,0 0,01

Actualizacion Plan de Desarrollo Concesion Estacién Buin Periodo 20719-2023

Rev.

Memoriz 1585-PD-B-MEM

57




AGUAS

SAN PEDRO
5.3.4. Esquema de Obras Futuras

En figura 5.1 se presenta esquema con infraesiructura planificada de agua potable en
la concesién Estacion Buin, cen la simbologia actualizada segun lo indicado en la Guia
de Elaboracién de los Planes de Desarrollo de la SISS de Noviembre del 20089.

Figura 5.2: Esquema de Infraestructura Futura de Aguas Servidas
Sistema Estacidon-Buin
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6. SOLUCION DEFINIDA POR LA EMPRESA

De acuerdo a la informacion presentada en el Capitulo 5 del presente informe, se
detalla en cuadros 6.1 al 6.4 las obras necesarias para abastecer de agua potable y
sanear las aguas servidas de la concesién Estacidon Buin en la regién Metropolitana.

Cuadro N° 6.1: Resumen de Obras Planificadas
Etapa de Prod id

Adquisicion DDAA Q=103 L/s 2027

.. | Obra 2 | Construccién y Habilitacion Pozo 03 Q=103 Lfs 2027
Produccién —

Obra 4 | Ampliacion PEAP Pozo 07 en Q=78 Lfs 2028

Cbra 5 | Ampliacion PEAP Poze 02 (R) en Q=7,8 Lis 2028

Cuadro N° 6.2: Resumen de Obras Planificadas
Etapa de Distribucién

Construgeion Estanque Buin V=600 m3 2019

Qbra 2 | Cansiruccion Estangue Buin V=50 m3 2031

... | ©Obra3 | Ampliacién PEAP Presurizadora Buln en Q=7.5 Lis 2019
Distribucién —— - -

Qbra 4 } Ampliacion PEAP Presurizadora Buin en Q=75 L/s 2020

Obra 5 | Ampliacion PEAP Presurizadora Buin en Q=7,5 Us 2025

Obra 6 | Ampliacion PEAP Presurizadora Buin en Q=75 Lis 2029

Cuadro N° 6.3; Resumen de Obras Planificadas
Etapa de Recoleccion

Obra 1 | Ampliacién PEAS Buin en Q=85 L/s y hm=4 m 2019

.. | Obra 2 | Ampliacién PEAS Buin en Q=8,5 Lis y hm=4 m 2020
Recoleccion — -

Obra 3 | Ampliacion PEAS Buin en Q=85 L/s y hm=4 m 2024

Obra 4 | Ampliacion PEAS Buin en Q=8,5 L/s y hm=4 m 2028

Cuadro N° 6.4: Resumen de Obras Planificadas
E de Di icid

Obra 1 | Ampliacion PEAS Disposicién en Q=240 Us 2020
Disposicién QObra2 | Ampliacion PTAS Tratamiento Preliminar Q=236 L/s 2021
Qbra 3 | Ampliacién Tratamiento Bioldgico Capacidad Hidraulica Q=89 Lfs 2024
Obra 4 | Ampliacion Tratamiento Bioldgico Capacidad Carga 180 KgDBOS/dia 2023
Actuafizacidn Plan de Desarrollo Concesion Estacion Buin Periodo 2019-2023 Rev.
Memoria | 1585-PD-0-MEM o | %
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7. PROGRAMA DE INVERSIONES

Las inversiones requeridas para la concesidn Estacién-Buin se definieron de acuerdo a
los requerimientos presentados en el Capitulo 5 del presente informe, con érdenes de
magnitud para proyectos definidos a nivel de FEL-1.

De acuerdo a la soluciéon de abastecimiento seleccionada para la ampliacion del area
de concesién, se proyectan las obras de acuerde a los balances presentados y gue
corresponden a los montos imputables al presente estudio, de tal forma de garantizar
el abastecimiento de agua pctakle y el saneamienio de las aguas servidas. En el
Cuadro N° 6.1.- siguiente, se muestran las obras necesarias con los cosios iotales
asociados.

Los valores son expresados en Unidad de Fomento (UF) sin el impuesto VA,
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Cuadro N° 7.1

Programa de Inversion por Etapa
C ion E ion Bui

Adguisicion DRDAA Q=103 Lis
Produseion Construccion y Habilitacion Pozo 03 Q=103 Lfs 2,799 2,794
Ampliacion PEAP Pozo 01 en Q=7 8 Lfs 572 572
Ampliacion PEAP Fozo 02 (Rien (=7 & Lis 572 572
TOTAL ETAPA PRODUCCION 3.808 1 1.145 4,853
Construccion Estangue Buin V=600 m3 4 664 4,684
Construcclén Estanque Buin %=50 m3 1.837 1,837
Distribucién Amplfacj_c':n FPEAP Prasurizadora Bu'{n en Q=75 /s 229 | 329 457
Ampliacién PEAP Presurdzadora Buin en O=7 .5 Lis 228 j 229 457
Ampliacién PEAP Presurizadora Buin en Q=75 Lis 457 457
Ampliacion PEAP Presurizadora Buin en G=7.5 Lfs 457 457
TOTAL EYAPA DISTRIBUCION 4912 | 457 | 229 457 457 1.837 8.349
Ampliacion PEAS Buin en Q=85 Lis y hm=4 m 238 | 238 475
Recolecclén Ampliacion PEAS Buin en Q=85 Lis y hm=4 m 238 | 238 476
Ampliacion PEAS Buin en Q=85 /s y hm=4 m 478 478
Ampliacién PEAS Buin en 0=8.5 Lis y hm=4 m 476 475
TOTAL ETAPA RECOLEGCION 238 | 476 | 238 476 476 1.903
Ampliacion PEAS Disposiclén en 0=24.0 Lis 715 7i5 "
Disposlelon Ampliacion PTAS Tratamientc Preliminar Q=236 s 1.850 1.850 "z_\
Ampliacion Tratamiento Biolbgico Capacidad Hidraulica Q=69 Lis 2.500 2.500 “
Ampliacion Tralamlento Bigldgico Capacidad Carga 180 KgDBOS/dia 2.400 2.400 i
TOTAL ETAPA DISPOSICION 715 | 1.850 2.400 | 2,500 7.465 !
TOTAL GENERAL 5.150 | 1.648 | 2317 2400 | 2.876 | 457 3.508 [ 1.621 | 457 1.837 22,670

Gerente General
%, Aguas San Pedro S.A,
.

.

.

L Actualizacion Flan da Desarrolfo Concesidn Estacion Buin Perfoda 2019-2023 Rev,
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8. CRONOGRANA DE OBRAS

Se presenta en este capitule el Cronograma Base que comprende un periodo de 15
afios y se ha eiaborado segin el formato presentado en la “Guia de Elaboracion de
FPlanes de Desarrollo” de Noviembre de 2009, preparada por la SISS. En €l se han
incluido todas las obras resultantes del balance Gferta-Demanda de la infraestructura
realizada en el capitulo 5 y las obras de reposicién propuestas de acuerde a su estado
actual de uso, si corresponde.

El Cronograma Base debe ser consistente con el programa de inversiones del Capitulo
6, por le que las primeras cuatre columnas de estos cuadros son idénticas.

En el Cronograma Base se indica el afio de inicio y termino de la obra. La puesta en
operacion de las obras sera a partir del 1° de enero del afio siguiente al afic de
términeg, puesto gue estas necesariamente deberan estar operativas al inicie del afio
en el que se determind el déficit segun el balance OD respectivo.

Los valores son expresados en Unidad de Fomento (UF) sin el impuesto VA,

Actuslizacion Plan de Desarrollo Concesidn Estacion Buin Periodo 2019-2023 Rev.
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ESQUEMA OBRAS EXISTENTE
SISTEMA DE AGUA POTABLE P T T
| ETAPA DE PRODUCCION |
| Impulsién AP ; /
! Nombre: Pozo B 01 (110125)
’: Materidl = Acero
1 Digmetro = 200 mm :
! Longitud = 20 m !
| > |
i > i
i Planta Elevadora : i
| Kot Gty Nombre: P0Z0 B 02(30309) RESERVA Nombre Pose 802 (110130) ’ SIMBOLOGIA
! Nombre:  POZO B 01 (30308) Tpo = C T — i
| Tpo = C Caudol = 48 1/ Didmetro = 200 mm |
' Caudal = 48 /s @ Altura Manométrica = 130 m Longitud = 2'm i /
| @ Altura Manométrica = 130 m N" Equipos = 1 ! E=——]  ESTANQUE SEMIENTERRADO |
| N* Equipos = 1 | _—
I i =< ]
| o _ | CENTRO DE CLORACION
i Centro de Cloracién o o i
! Nombre: SD Buin 01 (60110) ;
| Caudal =100,0 1/5 5 %} MACROMEDIDOR -
| [[1] [[1] |
i i | REDES
| Sondaje Buin Sondaje Buin :
! Nombre: 12) R vV !
i 0 W ok TR f;:mdn: Pozo B 02 (iris 2) | /ESER A ST | G M~  GRUPO GENERADOR
| auda = s i
| Caudal = 50 |/s Prof. N. D. = 1243 m Nombre: Buin (140264) /@/ ! @ PLANTA ELEVADORA v
| P.rof. N.D. = 12}9 Rl Digmetro = 14 Electromagnético 150 mm |
| s, =W Profundidad = 150  m ; .
! Profundidad = 150 m i Sondaje
| ETAPA DE DISTRIBUCION ! =
i Estanque Semi Enterrado i 2__ : 5 /#
i Nombre: Estanque Buin 01 (40110) i @, ’/i_,
! Volumen Estanque = 500 m3 : 1
: Cota Terreno = 502.0 msnm : IC i )
| | J N C
i Planta Elevadora |
' Nombre: PEAP Buin 01 |
I = A
. ¢ H\—» Tipo =
i @ Caudal = 525 1/s
! 150 kva Altura Manométrica = 350 m ;
' (160128) N* Equipos = 7 |
i Impulsion AP ;
! Nombre: Distrib.Buin(110126)
1: Material = PVC C10
i Digmetro = 315 — 250 mm
E Longitud = 177,48-11,6 m _ I
{ N Mocrgmedﬁ%%@ ’
| ombre: Buin /®/ !
i Electromagnético 200 mm i AGUAS AGUAS SAN PEDRO S- A*
| : SAN PEDRO.
i Red de Distribucion II ||
| Rebee Eelodin = Bl | CONCESION ESTACION BUIN
| ! ESQUEMA OBRAS EXISTENTE AGUA POTABLE
i AUTORIZACION
| ; CATEGORIA NOMBRE FIRMA | FECHA .’r/—\
| W, S . JEFE PROYECTO ESM 12/2018 | i /
| Hed de Distibucin fr ING. PROYECTISTA | O.VP. 12/2018 | (| ; A
| | Nombre: ALTO JAHUEL ! DIBUJANTE AR 12/2018 — |
; ' |
: _______________________________________________________ 2 = e S T i S A e A e R e e Y e ¥ R i S e e e S e e i e o RS e T POCT ISR, ST e _I N* PROYECTD ARCHIVO FECHA - \\mj LAMINA REVISION i
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— f
Red de Recoleccion
Macromedidor Impulsion Nombre: Estacién Buin
. . 4 100 .
Condominio Los Almendros ﬂ%m“q“em” ”@5/
o dn . SIMBOLOGIA
Alto Jahuel Cl N7 i
Planta Elevadora Impulsion AS 5
Nombre: PEAS Recoleccign Nombre:;c's Alr?endros
Los Almendros de Buin ?35129) 115139 v 2
Tipo = 2 Material = HDPE
Caudal = 17.8 1/s Didmetro = 140 mm CENTRO DE CLORACION
Altura Manométrica =12,02 m Longitud =321 m
N’ Equipos = 2 (1+1)
,®/ MACROMEDIDOR L

Planta Elevadora

i
f
|
1
|
|
|
I
|
I
I
|
I
I
I
I
i |
|
Nombre: PEAS Recoleccién Bui | ) .
C c @2 ombre & 512?520 eccion Buin : | s |
Tpo = 2 ! - oy
I
! |
|
I
|
|
|
|
|
I
I
:
I
4
I
|
I
|
|
I

40 KVA Caudal = 36,0 1/s
GRUPO GENERADOR

Altura Manométrica =14,51 m
# K)JA N Equipos = 2 (1+1) . |
@ PLANTA ELEVADORA ||

Macromedidor Impulsion
Electromagnético 200 mm/aa/

Impulsion AS
Nombre:F

stacion Buin
115121

Material =PVC C-10 | 1 ‘ | ‘ | | | ESTANQUE CONTACTO

Diametro = 250 mm
Longitud = 893 m

@ SEDIMENTADOR B

M Ecrom edidor ETAPA DE DISPOSICION
élel;lé?potr?mgnétlco Ui{\doc’rqmedzig(dr
mm
50 mm - ESTANQUE NSINNEY
ECUALIZADOR )2(
Y V=113 m3 PLANTA TRATAMIENTO PRELIMINAR

Nombre: Planta Tratamiento Preliminar

|

Desarenador = NO |
Desgrasador = NO !
Caudal max h = 448 /s |
|

i

|

Coordenadas Punto Descarga PTAS

Norte : 6.266.444 i 0
P Este : 340.208 :

s Q) DATUM WGSB4 HUSO 19 !
= Planta Elevad
= G ’/ > Nombre: Planta Tratamiento Nombre: Planta Tratamiento Nombre:GnPgAS e&ngrs?cién I
— Tipo : Lodos Activados Capacidad de Desinfeccion Tipp = 1 |
g 200 KVA Caudal medio = 17,7 I/s Caudol max h = 448 I/s Caudl = 44.!{t /s - |
e ura Manometrica =4£4,u m . I
i N Equipos = 3 (2+]) Canal Paine i [
L |
2 e Estanque (::e Aireuci;m =8 Sedimentador = ‘ ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ % & @ B ° :
& Nombre : Estacion Buin i
i — Macromedidor Efluente
4 ’ s Canaleta Parshall :
£ E!‘-‘C{ it %rt & Estanque Contacto _ |
% ARG S T Nombre: Impulsion PEAS Disposicion | SC
B Material =PVC C—10 | D=2 13
8 i Diémetro = 200 mm : ’
= RAS Longitud = 208 m :
& ESTANQUE| | W
: v i o | W AGUAS SAN PEDRO S.A.
= I SAN PEDRO.
= I
= i | ACTUALIZACION PLAN DE DESARROLLO
n Sistema de Deshidratacion ! [
= Macromedidor l CONCESION ESTACION BUIN
=, ati |
= i ke i ESQUEMA OBRAS EXISTENTES AGUAS SERVIDAS
o ’ !
5 AUTORIZACION
2 BY PASS | |
g | II'
g ; CATEGORIA NOMBRE FIRMA | FECHA " _f"
2 . . e S S s S 7 N ’ JEFE PROYECTO 0.V.P. 12/2018 ‘ / |
o ING. PROYECTISTA__| O.VP. 12/2018 o r
= DIBUJANTE LAR. 12/2018 B 3
E GERENTE GENERAL
; N* PROYECTD ARCHIVO FECHA : ESCALA LAMINA REVISION
& 1585 Dic. 2018 |INDICADAS | 03 DE 07 0

] 7 | —J | 7 W ] - 9 ~ 6 | 7 | 5 42
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ESQUEMA OBRAS FUTURAS
SISTEMA DE AGUAS SERVIDAS

: - ETAPA DE RECOLECCION |
Red de Recoleccion |
" |Estacion de Servicio - = |
: > | Red de Recoleccion |
: Macromedidor Impulsion Nombre: Estacion Buin |
i - : : |
" |Condominio Los Almendros ® @mm.mag."ét'co v "FWD/ - :
! de Buin I
I |
i Alto Jahuel o N7 | : SIMBOLOGIA
' Planta Elevadora Impulsion AS |
{ Nombre: PEAS Recoleccion Nombre:gos Alrslendros !
| Los Almendros de Buin ?35129) 115139 ' !
! Tpo = 2 Material = HDPE ! —T
| Caudal = 17.8 1/s Digmetro = 140 mm | CENTRO DE CLORACION
| Altura Manométrica =12,02 m| | |ongitud =321 m !
| N' Equipos = 2 (1+1) |
| |
|
i : ; | %] MACROMEDIDOR
i Planta Elevadora |Ampliacion Planta Elevadora |[Ampliacion Planta Elevadora ||Ampliacién Planta Elevad |
i ) Nombre:PE(AS Recoleccion Buin|Nombre: PEAS | ccion || Nombre: PEAS Recoleccién || Nombre: PEAS Recole ' -
: G G .. '. 35121f - # e e -~ — el —— —— e A~ — — ———l X | REDES
| \//[Tpo = 2 Cauda ' 5 1/s ||Couddl = | i
f 40 KVA Caudal = 36,0 1/s \ltura Manométrica =4,0 m||Altura Manométrica =4,0 m [|Altura Manométrica =4,0 m [|Altu !
: 22 KVA Altura Manomeétrica =14,51 m — Il - | | c 4> GRUPO GENERADOR
! IN' Equipos = 2 (1+1) ) \fio 2023 Afio 2023 |
|
| ; | W, PLANTA ELEVADORA
! Macromedidor Impulsién - l
i Electromagnético 200 mm /Qa/ NombrIgT g{ﬁ'&g nAgui " i .
.. (115121 | ‘ | | |
i Material =PVC C-10 ! ESTANQUE CONTACTO
: Digmetro = 250 mm |
: Longitud = 893 m
o s e e et e e e e g 2 e A e S N e e o e R R = e L O e e S Z._;_::::::::::::::::::::_.._____.__._:T__._____.______..__.';:".'.:'.______::L:::::::::::::::_:____._:"._._.___________:____.__L._;'"T"_f:flé
= : | SEDIMENTADOR
78 Macromedidor ETAPA DE DISPOSICION ;]
i élfé[cj:?Potr?'}ognético Uljl[viogrqmedzi%%r |
' i mm i
: 50 mm ESTANQUE REOHR=0 !
! (. ECUALIZADOR p/ =
: ~ V=113 m3 | f PLANTA TRATAMIENTO PRELIMINAR
= | Nombre: Planta Tratamiento Preliminar !
s i Desarenador = NO !
- I Desgrasador = NO !
S | ' [Caudal max h = 448 |/s I
= I : : :
= pliaci |
S‘—‘J, i imiento Preliminar | - i
x| | |
e : ol Coordenadas Punto Descarga PTAS i
= I -
w I Cauda ! Norte : 6.266.444 i
.‘ i e T e— Este : 340.208 |
= ! DATUM WGS84 HUSO 19 |
2 : G 4/1/% dl Nombre: Planta Tratamiento e |
3 ' . : : Nombre: PEAS Disposicion |
g ! 200 KVA Tipo : Lodos Activados Caudal max h = 44,8 | /s Caudal = 44,4 1/s !
8 ' Caudal medio = 17,7 /s Altura Manométrica =29,0 m ; -
i | N Equipos = 3 (2+)) Canal Paine i
= ! . bt : I
i | : | L [ Macromedidor Efluente
X : ; . Canaleta Parshall |
o { acromedidor Estanque Contacto |
0 | Electromagnético 50 mm o = W :
3 | Nombre: Impulsion PEAS Disposicion ! SC {5 5 2,
G | Material =PVC C-10 i =\
3 | WS Digmetro = 200 mm !
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Title:
Project Engineer:
Project Date:

. Comments:

Estacion Buin
ovP

16-07-18 11:28:57
N/C

Analysis Results
Scenario: Estatico
Steady State Analysis

Scenario Summary

Scenario

Estatico

Active Topology Alternative Base-Active Topology

Physical Alternative
Demand Alternative
Initial Seftings Alternative
Operational Alternative
Age Alternative
Constituent Alternative
Trace Alternative

Fire Flow Alternative
Capital Cost Altemative
Energy Cost Altemative
User Data Alternative

Physical-Estatico
Demand-Estatice
Base-Initial Settings
Base-Operational
Base-Age Alternative
Base-Consfituent
Base-Trace Alternative
Base-Fire Flow
Base-Capital Cost
Base-Energy Cost
Base-User Data

Liguid Characteristics
Liquid Water at 20C(68F) Specific Gravity 1,00
Kinematic Viscosity 1,0037e-6 m?fs

Network Inventory

Pressure Pipes
Number of Reservoirs

264 Number of Tanks
1 -Constant Area: (

Number of Pressure Junctions 226 - Variable Area: 0

Number of Pumps

- Constant Power:

- One Point {Design Point):
- Standard (3 Point):

- Standard Extended:

- Custom Extended:

- Multiple Point:

Number of Spot Elevations

1 Number of Valves 0
0 -FCVs:
1 -PBV's:
0 -PRVs:
0 -PSVs:
0 -TCV's:
0 -GPV's:
0

OO0 0000

Pressure Pipes Inventory

96,8 mm 1951 m 1808 mm 955,55 m
99,4 mm 13.594,99 m 2260 mm 770,84 m
113,0 mm 502,01 m 2850 mm 189,59 m
1446 mm 980,85 m
Total Length 17.013,33 m

Title: Estacién Buin

Aestipdirev-Oling\modicplestacidon-buin.wed
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Hidrosan Ingenierfa S.A.
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Analysis Results
Scenario: Estatico
Steady State Analysis

Pressure Junctions @ 0,00 br

Label Calculated Hydraulic Grade {m) Pressure {m H20) Pressure Head (m) Demand (Caloulated) {I/s)

J-3 538,58 46,486 46,58 0,02
J4 538,58 46,483 46,58 0,02
J-5 538,58 49,476 49,58 0,02
J-6 538,58 49,974 50,08 0,02
J-7 538,57 49,974 50,07 0,02
J-8 538,57 49,973 50,07 0,02
J-9 538,57 50,472 50,57 0,02
J~10 538,57 49,973 50,07 0,02
J-11 - 538,57 47,478 47 57 0,02
J-12 538,57 43,985 44,07 0,02
J-13 538,57 44 484 44 57 0,02
J-14 538,57 44,683 44,77 0,02
J-15 538,57 42,488 42 57 0,02
J-16 538,57 43,486 43,57 0,02
J-17 538,57 432,483 43,57 0,02
J-18 538,57 43,980 44,07 0,02
J-19 538,57 42,981 43,07 0,02
J-20 538,57 45975 46,07 0,02
J-21 538,54 45,449 4554 0,02
J-22 538,54 42,454 42,584 0,02
J-23 538,54 42 953 43,04 0,02
J-24 538,54 44 250 44,34 0,02
J-25 538,54 46,442 46,54 0,02
J-26 538,53 46,439 46,53 0,02
J-27 538,53 48 431 48,53 0,02
J-28 538,53 47,431 47,53 0,02
J-29 538,52 49,616 49,72 0,02
J4-30 538,51 50,409 50,51 0,02
J-31 538,51 50,01¢C 50,11 0,02
J-32 538,51 50,903 51,01 0,02
J-33 538,50 49,402 49,50 0,02
J-34 538,50 49,401 49,50 0,02
J-35 538,50 49,899 50,00 0,02
J-36 538,50 50,897 51,00 0,02
J-37 538,50 50,397 50,50 0,02
J-38 538,50 40,308 49,50 0,02
J-39 538,50 485,599 48,70 0,02
J-40 538,50 46,902 47,00 0,02
J-41 538,50 47,401 47,50 0,02
J-42 538,50 45,405 45,50 0,02
J-43 538,50 52,391 52,50 0,02
J-44 538,50 53,386 53,50 002
J-45 538,50 47,900 48,00 0,02
J-46 538,50 47,401 47,50 0,02
J-47 538,50 49,397 49,50 0,02
J-48 538,50 54,886 65,00 0,02
J-49 538,50 53,888 54,00 0,02
Title: Estacién Buin Project Enginger: OVP
.Aestipdirev-0lingirnodicplestacion-buin.wed Hidrosan Ingenieria $.A. WaterCAD v6.5 [6.5120]
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Analysis Results
Scenario: Estatico
Steady State Analysis

Pressure Junctions @ 0,00 hr

Label Calculated Hydraulic Grade (m) Pressure (m H20) Pressure Head (m) Demand {Calculated} (I/s)

J-50 538,50 51,393 51,50 0,02
J-581 538,56 39,083 40,06 0,02
J-52 538,56 41,878 42,06 0,02
J-53 538,56 43,972 44,06 0,02
J-54 538,56 43,473 43,56 0,02
J-85 538,56 43,468 43,56 0,02
J-56 538,55 43,966 44,05 0,02
J-57 538,55 45,461 45,55 0,02
J-58 538,55 45,960 45,05 0,02
J-59 538,55 46,259 46,35 0,02
J-60 538,55 47,949 48,05 0,02
J-61 538,56 42,974 43,08 0,02
J-62 538,56 42 975 43,08 0,02
J-63 538,56 40,979 41,06 0,02
J-64 538,57 46,472 46,57 0,02
J-65 538,54 44,449 44 54 0,02
J-66 538,54 44,449 44 54 0,02
J-67 538,54 45,946 46,04 0,02
J-68 538,54 48,445 46,54 0,02
J-69 538,54 48,445 45,54 0,02
J70 538,54 46,445 46,54 0,02
J-71 538,54 46,445 46,54 0,02
J-72 538,55 44,463 44 55 0,02
J-73 538,55 44,463 44,55 0,02
J-74 538,55 44 463 44 55 0,02
J-76 538,55 44 463 44 55 0,02
J-76 538,55 43,964 44 05 0,02
J-77 538,55 44 463 44,55 0,02
J-78 538,55 44 463 44 55 0,02
J-79 538,55 44 463 44 55 0,02
J-80 538,54 42,453 42,54 0,02
J-81 538,54 42,253 42,34 0,02
J-82 538,54 43,450 43,54 0,02
J-83 538,54 44 448 44 54 0,02
J-84 538,54 44,448 44 54 0,02
J-85 538,54 44,448 44 54 0,02
J-86 538,54 43,440 48,54 0,02
J-87 538,57 45,480 46 57 0,02
J-88 538,57 49,971 50,07 0,02
J-89 538,57 50,167 50,27 0,02
J-90 538,57 49,268 49,37 0,02
J-91 538,56 49,464 49,56 0,02
J-92 538,52 45,916 49,02 0,02
J-03 538,51 48417 48,51 0,02
J-94 538,51 46,418 46,51 0,02
J-95 538,51 44,920 45,01 0,02
J-96 538,51 42 623 4271 0,02
Title; Estacion Buin Project Engineer: OVP
-Sestipdirev-Olingimodicplestacion-buin.wed Hidrosan Ingenieria S.A. WaterCAD v6.5{6.5120]
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Analysis Results
Scenario: Estatico
Steady State Analysis

Pressure Junctions @ 0,00 hr
Label Calculated Hydraulic Grade {m) Pressure (m H20) Pressure Head (m) Demand {Calculated) {I/s)

J-97 538,51 43,421 43,51 4,02
J-98 538,51 45,918 46,01 0,02
J-99 538,51 47,713 47,81 0,02
J-100 538,51 47,912 48,01 0,02
J-101 538,51 48,914 47,01 0,02
J-102 538,51 48,415 46,51 0,02
J-103 538,51 44 421 44,51 0,02
J-104 538,51 43,921 44,01 0,02
J-105 538,51 43,921 44,01 0,02
J-106 538,51 44 420 44,51 0.02
J-107 538,51 44 420+ 44,51 0,02
J-108 538,51 44 420 44,51 0,02
J-108 538,51 46,915 47,01 0,02
J-110 538,51 48,614 48,71 0,02
J-111 538,61 44,716 44,81 0,02
J-112 538,50 44,113 44,20 0,02
J-113 538,50 46,607 46,70 0,02
J-114 538,50 51,566 51,70 0,02
J-115 538,50 52,005 52,20 0.02
J-116 538,50 50,199 50,30 0,62
J-117 538,50 44 111 44,20 0,02
J-118 538,50 45,907 46,00 0.02
J-119 538,50 39,920 40,00 0,02
J-120 538,51 43,618 43,71 0,02
J-121 538,51 40,724 40,81 0,02
J-122 538,51 46,412 46,51 0,02
J-123 538,51 51,402 51,51 0,02
J-124 538,51 45,713 45,81 0,02
J-125 538,51 50,107 50,21 . 0,02
J-126 538,51 50,007 50,11 0,02
J-127 538,51 " 50,406 50,51 0.02
J-128 538,51 51,404 51,51 0.02
J-129 538,51 50,608 50,71 0,02
J-130 538,51 48,610 48,71 0,02
J-131 538,51 46 414 46,51 0,02
J-132 538,51 47.412 47,51 0,02
J-133 538,51 47,911 48,01 0,02
J-134 ' 538,51 46,414 46,51 0,02
J-135 538,51 45 416 45,51 0,02
J-136 538,51 46,115 46,21 0,02
J-137 538,51 46,015 48,11 0,02
J-138 538,51 44,618 44,71 0,02
J-139 538,51 45915 46,01 0,02
J-140 538,51 45,416 45,51 0,02
J-141 538,51 48,410 48,51 0,02
J-142 538,51 51,404 51,51 0,02
J-143 538,53 48,428 48,53 0,02
Title: Estacién Buin Project Engineer: OVP
-Jest\pdirev-Ciingimodieplestacion-buin. wed Hidrosan Ingenieria $.A. WaterCAD v6.5 [6.5120]
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Analysis Results
Scenario: Estatico
Steady State Analysis

Pressure Junctions @ 0,00 hr

Label Calculated Hydraulic Grade (m) Pressure (m H20) Pressure Head {m) Demand (Calculated) (I/s}

J-144 538,53 47,430 47,53 0,02
J-145 538,53 46,232 46,33 0,02
J-146 538,53 45,933 46,03 0,02
J-147 538,53 45,631 46,73 0,02
J-148 538,53 50,124 50,23 0,02
J-149 538,53 453,428 483,53 0,02
J-150 538,563 47,430 47,53 0,02
J-151 538,53 46,132 46,23 0,02
J-152 538,53 46,432 48,53 0,02
J-153 538,51 50,409 50,51 0,02
J-154 538,51 50,408 50,51 : 0,02
J-155 ' 538,51 50,808 50,91 0,02
J-156 538,51 50,806 50,91 0,02
J-157 538,51 51,1065 51,21 0,02
J-158 538,51 51,404 51,51 0,02
J-159 538,51 45,111 48,21 0,02
J-180 538,51 46,414 46,51 0,02
J-161 538,51 37,432 37,51 0,02
J-162 538,51 35,436 35,51 0,02
J-163 538,51 50,605 50,71 0,02
J-164 538,51 48,410 48,51 4,02
J-165 538,51 50,406 50,51 0,02
J-166 538,51 50,407 50,51 0,02
J-167 538,51 50,109 50,21 0,02
J-168 538,50 48,401 48,50 0,02
J-169 538,50 50,395 50,50 0,02
J-170 538,50 50,395 50,50 0,02
J-171 538,50 59,576 59,70 0,02
J-172 538,50 50,494 50,60 0,02
J-173 538,50 45,405 45,60 0,02
J-174 538,50 33,429 33,50 0,02
J-175 538,50 39,916 © 40,00 0,02
J-176 £38,50 54,386 54,50 0,02
J-177 538,49 47 897 47,99 0,02
J-178 538,49 48,200 45,29 0,02
J-179 538,49 46,100 46,19 0,02
J-180 538,49 44,602 44 69 0,02
J-181 538,49 40,610 40,69 0,02
J-182 538,49 33,924 33,99 0,02
J-183 538,49 38,814 38,89 0,02
J-184 538,49 43,405 43,49 0,02
J-185 538,49 46,399 46,49 0,02
J-186 538,49 51,38¢ 51,49 0,02
J-187 538,49 48,894 48,99 0,02
J-188 538,49 47,397 47,49 0,02
J-189 538,49 45401 45,49 0,02
J-190 538,49 47,397 47,49 0,02
Title: Estacidn Buin Project Engineer: OVP
.estipdirev-Oling'\modicpiestacién-buin.wed Hidrosan Ingeniertia S.A. WaterCAD v6.5 [6.5120]
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Analysis Results
Scenario: Estatico
Steady State Analysis

Pressure Junctions @ 0,00 hr

Label Calculated Hydraulic Grade (m) Pressure {m H20) Pressure Head (m) Demand (Calculated) (I/s)

J-191 538,51 44,818 44,91 0,02
J-192 538,51 44,918 45,01 0,02
J-193 538,51 49,907 50,01 0,02
J-194 538,51 47 413 47,51 0,02
J-195 538,51 40,427 40,51 0,02
J-196 538,50 458610 45,70 0,02
J-197 538,50 48,604 48,70 0,02
J-198 538,560 48,106 48,20 0,02
J-198 538,50 49,901 50,00 0,02
J-200 538,50 48,903 48,00 0,02
J-201 538,50 48,603 48,70 0,02
J-202 538,50 46,403 48,50 0,02
J-203 : 538,50 46,403 46,50 0,02
J-204 538,55 44,955 45,05 0,02
J-205 538,55 44,157 44,25 0,02
J-206 538,55 43,059 43,15 0,02
J-207 638,565 43,957 44,05 0,02
J-208 538,64 49,438 49,54 0,02
J-209 538,564 45,446 45,54 0,02
J-210 538,54 42,453 42,54 0,02
J-211 538,564 44,449 44,54 0,02
J-212 538,50 52,593 52,70 0,02
J-213 538,50 44,709 44,80 0,02
J-214 538,50 62,393 52,50 0,02
J215 538,50 53,391 63,50 0,02
J-216 538,51 50,407 560,51 0,02
J-217 538,51 50,408 560,51 0,02
J-218 538,51 50,007 50,11 0,02
J-219 538,51 47,113 47,21 0,02
J-220 538,50 42,914 43,00 .02
J-221 538,560 50,594 50,70 0,02
J-222 538,50 54,387 54,50 0,02
J-223 538,68 44,489 44,58 0,02
J-224 538,51 59,580 59,71 0,00
J-225 538,50 45,910 46,00 0,00
J-226 538,51 48,410 48,51 0,00
J-227 538,50 46,705 46,80 0,00
J-228 538,50 47,401 47,50 0,00

Pressure Pipes @ 0,00 hr

Lahel Conirol Discharge Velocity Upstream Downstream  Calculated Calculated Pressure Headloss
Status (Ifs) {m/s) Structure Structure Friction Minor Fipe  Gradient
Hydraulic Grade Hydraulic Grade Headloss Headloss Headloss (m/m)
{m) {m) (m) (m) (m)

P-1 Open 5,20 0,13 492,00 492,00 0,00 0,00 0,00 0,08
P-2 Open 5,20 0,13 538,58 538,58 0,00 0,00 0,00 0,08
P-4 Open 513 0,08 538,58 538,58 0,00 0,00 0,00 0,03
Title; Estacién Buin Project Engineer: OVP
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Analysis Results
Scenario: Estatico

Steady State Analysis
Pressure Pipes @ 0,00 hr

Label Control Discharge Velocity Upstream Downstream  Calculated Calculated Pressure Headlioss
Status {I/s) (m/s} Structure Structure Friction Minor Pipe  Gradient

Hydraulic Grade Hydraulic Grade Headloss Headloss Headloss (m/km)

(m) {m) (m) (m) (m)

P-5 Open 5,11 0,08 538,58 538,58 0,00 0,00 0,00 0,03
P-6 Open 3,27 0,08 538,58 538,57 0,00 0,00 0,00 0,03
P-7 Open 3,25 0,08 538,57 538,57 0,00 0,00 0,00 0,04
P-8 Open 0,19 0,00 538,57 538,57 0,00 0,00 0,00 0,00
P-9 Open 0,16 0,02 538,57 538,57 0,00 0,00 0,00 0.01
P-10 Open 0,14 0,02 538,57 538,57 0,00 0,00 0,00 0,01
P-11 Open 0,06 0,01 538,57 538,57 0,00 0,00 0,00 0,00
P-12 Open 0,04 0,01 538,57 538,57 0,00 0,00 0,00 0,00
P-13 Open 0,02 0,00 538,57 538,57 0,00 0,00 0,00 0,00
P-14 Open -0,01 0,00 538,57 538,57 0,00 0,00 0,00 0,00
P-15 Open -0,03 0,00 538,57 538,57 0,00 0,00 0,00 0,00
P-16 Open -0,05 0,01 538,57 538,57 0,00 0,00 0,00 0,00
P-17 Open - 3,04 0,08 538,57 538,57 0,00 0,00 0,00 0,03
P-18 Open 3,01 0,08 538,57 538,57 0,00 0,00 0,00 0,03
P-19 Open 2,99 0,07 538,57 538,57 0,00 0,00 0,00 0,03
P-20 Open 2,26 0,08 538,57 538,57 0,00 0,00 0,00 0,02
P-21 Open 1,87 0,24 538,57 538,54 0,03 0,00 0,03 0,67
P-22 Open 1,85 0,05 538,54 538,54 0,00 0,00 0,00 0,01
P-23 Open 1,66 0,04 538,54 538,54 0,00 0,00 0,00 0,01
P-24 Open 1,38 0,03 538,54 538,54 0,00 0,00 0,00 0,01
P-25 Open 1,81 0,07 538,54 538,54 0,00 0,00 0,00 0,03
P-26 Open 1,79 0,07 538,54 538,53 0,00 0,00 0,00 0,03
P-27 Open 1,76 0,07 538,53 538,53 0,00 0,00 0,00 0,03
P-28 Open 1,74 0,07 538,53 538,53 0,00 0,00 0,00 0,03
P-29 Open 1,48 0,18 538,53 538,52 0,01 0,00 0,01 0,44
P-30 Open 1,46 0,08 538,52 538,51 0,01 0,00 0,01 0,07
P-31 Cpen 0,89 0,06 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,03
P-34 Cpen 0,49 0,03 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,01
P-35 Open 0,47 0,03 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,01
P-36 Open 0,45 0,06 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,06
P-37 Open 0,40 0,05 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,04
P-38 Open 0,38 0,05 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,04
P-39 Open 0,35 0,05 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,03
P-40 Open 0,14 0,02 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,01
P-42 Open 0,04 0,01 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,00
P-43 Open 0,02 0,00 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,00
P-44 Open -0,01 0,00 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,00
P-45 Open -0,03 0,00 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,00
P-46 Open -0,03 0,00 538,50 538,50 0,00 @,00 0,00 0,00
P-47 Open -0,00 @,00 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,00
P-48 Open -0,03 0,00 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,00
P-49 Open -0,05 0,01 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,00
P-50 Open -0,10 0,01 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,00
P-51 Open -0,19 0,02 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,01
P-52 Open 0,70 0,04 538,57 538,56 0,00 0,00 a,00 0,02
P-53 Open 0,68 0,07 538,56 538,56 0,00 0,00 0,00 0,05

Title: Estacion Buin
..\estipdirev-0tingimodicplestacion-buin.wed
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Analysis Results
Scenario: Estatico
Steady State Analysis

Pressure Pipes @ 0,00 hr

Label Control Discharge Velocity Upstream Downstream Calcutated Calculated Pressure Headloss
Status (I's) {m/s) Structure Structure Friction Minor Pipe Gradient
Hydraulic Grade Hydraulic Grade Headloss Headloss Headloss (m/km)
(m) {m) (m} (m) (m)

P-54 Open 0,26 0,03 538,56 538,56 0,00 0,00 0,00 0,01
P-55 Open 0,24 0,03 538,56 538,56 0,00 0,00 0,00 0,02
P-56 Open 0,36 0,05 538,56 538,56 0,00 0,00 0,00 0,03
P-57 Open 0,34 0,04 538,56 538,55 0,00 0,00 0,00 0,03
P-58 Cpen 0,31 0,04 538,55 538,55 0,00 0,00 0,00 0,02
P-59 Open 0,14 0,02 538,55 538,55 0,00 0,00 0,00 0,00
P-60 Cpen 0,08 0,01 538,55 538,55 0,00 0,00 0,00 0,00
P-61 Open 0,58 0,07 538,55 538,55 0,01 0,00 0,01 0,08
P-62 Open 0,46 0,06 538,55 538,54 0,01 0,00 0,01 0,05
P-63 Open -0,52 0,07 538,55 538,56 0,01 0,00 0,01 0,06
P-64 Cpen -0,23 0,03 538,56 538,56 0,00 0,00 0,00 0,01
P-65 Open -0,39 0,05 538,58 538,56 0,00 0,00 0,00 0,04
P-66 Open -0,32 0,04 538,56 538,56 0,00 0,00 0,00 0,03
P-67 Open -0,35 0,04 538,56 538,57 0,00 0,00 0,00 0,03
P-£8 Qpen 0,37 0,05 538,57 538,57 0,00 0,00 0,00 0,03
P-689 Open 0,16 0,02 538,54 538,54 0,00 0,00 0,00 0,01
P-70 Open 0,07 0,01 538,54 538,54 0,00 0,00 0,00 0,00
P-71 Open 0,04 0,01 538,54 538,54 0,00 0,00 0,00 0,00
P-72 Open -0,00 0,00 538,54 538,54 0,00 0,00 0,00 0,00
P-73 Open -0,05 0,01 538,54 538,54 0,00 0,00 0,00 0,00
P-74 Open -0,07 0,01 538,54 538,54 0,00 0,00 0,00 0,00
P-75 Open 0,02 0,00 538,54 538,54 0,00 0,00 0,00 0,00
P-76 Open 0,02 0,00 538,54 538,54 0,00 000 0,00 0,00
P-77 Open 0,04 0,00 538,55 538,55 0,00 0,00 0,00 0,00
P-78 Open 0,00 0,00 538,55 538,55 0,00 0,00 0,00 0,00
P-79 Open -0,02 0,00 538,55 538,55 0,00 0,00 0,00 0,00
P-80 Open -0,06 0,01 538,55 538,55 0,00 0,00 0,00 0,00
P-81 Open -0,02 0,00 538,56 538,55 0,00 0,00 0,00 0,00
p-82 Open -0,04 0,01 538,55 538,55 0,00 0,00 0,00 0,00
P-83 Open -0,06 0,01 538,55 538,55 0,00 0,00 0,00 0,00
P-84 Open -0,15 0,02 538,55 538,55 0,00 0,00 0,00 0,01
P-85 Open 0,07 0,1 538,55 538,55 0,00 0,00 0,00 0,00
P-86 Open 0,01 0,00 538,55 538,55 0,00 0,00 0,00 0,00
P-87 Open -0,02 0,00 538,55 538,55 0,00 0,00 0,00 0,00
P-88 Open 0,26 0,03 538,54 538,54 0,00 0,00 0,00 0,02
P-89 Qpen 0,24 0,03 538,54 538,54 0,00 0,00 0,00 0,01
P-00 Open 0,16 0,02 538,54 538,54 0,00 0,00 4,00 0,01
P-91 Open 0,14 0,02 538,54 538,54 0,00 0,00 0,00 0,01
P-g2 Open 0,07 0,01 538,54 538,54 0,00 0,00 0,00 0,00
P-93 Open 0,05 0,01 538,54 538,54 0,00 0,00 0,00 0,00
P-94 Cpen 0,02 0,00 538,54 538,54 0,00 0,00 0,00 0,00
P-95 Open 1,81 0,05 - 538,58 538,57 0,00 0,00 0,00 0,01
P-96 Open 1,79 0,04 538,57 538,57 0,00 0,00 0,00 0,01
P-97 Open 1,76 0,07 538,57 538,57 0,00 0,00 0,00 0,03
P-98 Open 1,74 0,07 538,57 538,57 0,00 0,00 0,00 0,03
P-9¢ Open 1,72 0,07 538,57 538,56 0,00 0,00 0,00 0,03
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Analysis Results
Scenario; Estatico

Steady State Analysis
Pressure Pipes @ 0,00 hr
Label Control Discharge Velocity Upstream Downstream  Calculated Calculated Pressure Headloss
Status (I/s) {m/s) Structure Structure Friction Minor Pipe  Gradient
Hydraulic Grade Hydraulic Grade Headloss Headloss Headloss (m/knm)
(m} (m) (m) {m} (m)

P-100 Open 1,89 0,22 538,56 538,52 0,05 0,00 0,05 0,56
P-101 Open 1,67 0,07 538,52 538,51 0,00 0,00 0,00 0,03
P-102 Open 1,65 0,06 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,03
P-103 Open 1,62 0,06 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,03
P-104 Open 1,44 0,06 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,02
P-105 Open 0,14 0,02 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,01
P-106 Open 0,09 0,01 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-107 Open 0,04 a,01 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-108 Open 0,02 0,00 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-109 Open -0,01 0,00 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-110 Open -0,03 0,00 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-111 Open 0,02 0,00 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-112 Open 0,16 0,02 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,01
P-113 Open 0,14 0,02 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,01
P-114 Qpen 0,12 0,02 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-115 Open 0,04 0,01 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-116 Open 0,02 0,00 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-117 Open -0,01 0,00 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-118 Open -0,03 0,00 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-119 Open -0,05 0,01 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-120 Open 1,27 0,05 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,02
P-122 Qpen 0,99 0,13 538,51 538,50 0,00 0,00 0,00 0,21
P-123 Open 0,85 0.05 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,02
P-124 Open 0,82 0,056 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,02
P-125 Open 0,14 0,02 £38,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,01
P-126 Open 0,09 0,01 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,00
P-127 Open 0,03 0,00 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,00
P-128 Open 0,01 0,00 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,00
P-129 Open -0,02 0,00 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,00
P-130 Open -0,04 0,01 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,00
P-131 Open 0,12 0,02 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-132 Open 0,09 0,01 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-133 Open 0,03 0,00 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-134 Open 0,01 0,00 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-135 Open -0,02 0,00 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-136 Open -0,04 0,01 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-137 Open 0,42 0,05 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,04
P-138 Open 0,15 0,02 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,01
P-139 Open 0,09 0,01 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-140 Open 0,05 0,01 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-141 Open 0,02 0,00 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-142 Open -0,00 0,00 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-143 Open -0,03 0,00 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-144 Open -0,04 0,01 538,51 538,51 0,00 0,00 8,00 0,00
P-145 Open -0,05 0,01 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-146 QOpen -0,04 0,00 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
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Analysis Results
Scenario: Estatico
Steady State Analysis

Pressure Pipes @ 0,00 hr

Label Control Discharge Velocity Upstream Downstream  Calculated Calculated Pressure Headloss
Status Structure Structure Friction Minor Pipe  Gradient
Hydraulic Grade Hydraulic Grade Headloss Headloss Headloss {m/km)

{m) {m} {m} (m) (m}
P-147 Open 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-148 Open 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-149 Open 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-150 Open 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-151 Open 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-152 Open 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-i53 Open 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-154 Open 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-155 Open 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,01
P-156 Open 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-157 Cpen 538,51 538,51 ¢,00 0,00 0,00 0,00
P-158 Cpen 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-159 Cpen 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-160 Open 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-161 Open 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-162 Open 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-163 Open 538,53 538,53 0,00 0,00 0,00 0,01
P-164 Open 538,53 538,53 0,00 0,00 0,00 0,00
P-165 Open 538,53 538,53 0,00 0,00 0,00 0,00
P-166 Open 538,53 538,53 0,00 0,00 0,00 0,00
P-167 Open 538,53 538,53 0,00 0,00 0,00 0,00
P-168 Open 538,53 538,53 0,00 0,00 0,00 0,00
P-169 Open 538,53 538,53 0,00 0,00 0,00 0,00
P-170 Open 538,53 538,53 0,00 0,00 0,00 0,00
P-171 Open 538,53 538,53 0,00 0,00 0,00 0,00
P-172 Open 538,53 538,53 0,00 0,00 0,00 0,00
P-173 Open 538,53 538,53 0,00 0,00 0,00 0,00
P-174 Open 538,53 538,53 0,00 0,00 0,00 0,00
P-175 Open 538,53 538,53 0,00 0,00 0,00 0,00
P-176 Open 538,53 538,53 0,00 0,00 0,00 0,00
P-177 Open 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,05
P-178 Open 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,04
P-179 Open 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,03
P-180 Cpen 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,03
P-181 Open 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,02
P-182 Cpen 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,01
P-183 Open 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,01
P-184 Open 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-185 Open 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-186 Open 538,51 538,51 0,60 0,00 0,00 0,00
P-187 Open 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-188 Open 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-189 QOpen 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-190 Qpen 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-191 Open 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-182 Open 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
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Analysis Results
Scenario: Estatico

Steady State Analysis
Pressure Pipes @ 0,00 hr
Label Control Discharge Velocity Upstream Downstream  Calculated Calculated Pressure Headloss
Status (I/s) {m/s) Structure Structure Friction Minor Pipe  Gradient
Hydraulic Grade Hydraulic Grade Headloss Headloss Headloss {m/km)
{m) (m) (m) (m) (m)

P-193 Open 0,66 0,04 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,02
P-194 Open 0,56 0,07 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,07
P-198 Open 0,14 0,02 538,50 538,50 0,00 0,00 G,00 0,01
P-197 Open 0,12 0,02 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,00
P-198 Open 0,05 0,01 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,00
P-199 Open 0,02 0,00 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,00
P-200 Open -0,00 0,00 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,00
P-201 Open -0,02 0,00 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,00
P-202 Open -0,05 0,01 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,00
P-203 Open 0,33 0,04 538,50 538,49 0,00 0,00 0,00 0,03
P-204 Open 0,31 0,04 538,49 538,49 0,00 0,00 0,00 0,62
P-205 Open 0,12 0,02 538,49 538,49 0,00 0,00 0,00 0,00
P-206 Open 0,10 0,01 538,49 538,49 0,00 0,00 0,00 0,00
P-207 Open 0,05 0,01 538,49 538,49 0,60 0,00 0,00 0,00
P-208 Open 0,03 0,00 538,49 538,49 0,60 0,00 0,00 0,00
P-209 Open 0,00 0,00 538,49 538,49 0,00 0,00 0,00 0,00
P-210 Open -0,02 0,00 538,49 538,49 0,00 0,00 0,00 0,00
P-211 Open 0,04 0,01 538,49 538,49 0,00 0,00 0,00 0,00
P-212 Open -0,02 0,00 538,49 538,49 0,00 0,00 0,00 0,00
P-213 Open 0,16 0,02 538,49 538,49 0,00 0,00 0,00 0,01
P-214 Open 0,14 0,02 538,49 538,49 0,00 0,00 0,00 0,01
P-215 QOpen 0,05 0,01 538,49 538,49 0,00 0,00 0,00 0,00
P-216 QOpen 0,02 0,00 538,49 538,49 0,00 0,00 0,00 0,00
P-217 Open 0,07 0,01 538,49 538,49 0,00 0,00 0,00 0,00
P-218 Open 0,05 0,01 538,49 538,49 0,00 0,00 0,00 0,00
P-219 Open 0,12 0,02 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,01
pP-220 Open 0,09 0,01 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-221 Open 0,03 0,00 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
pP-222 Open 0,01 0,00 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-223 Open -0,02 0,00 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-224 QOpen -0,04 0,01 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-225 Open 0,12 0,02 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,00
P-226 Open 0,05 0,01 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,00
pP-227 Open 0,03 0,00 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,00
P-228 Open 0,00 0,00 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,00
P-229 Open -0,02 0,00 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,00
P-230 Open -0,04 0,01 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,00
P-231 Open -0,05 0,01 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,00
P-232 Open -0,05 0,01 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,00
P-233 Open -0,01 0,00 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,00
P-234 Open -0,03 0,00 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,00
P-235 Open -0,02 0,00 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,00
P-238 Open 0,02 0,00 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,00
pP-237 Open -0,07 0,01 538,50 538,50 0,060 0,00 0,00 0,00
P-238 Open 0,09 0,01 538,55 538,55 0,00 0,00 0,00 0,00
P-232 Open 0,03 0,00 538,55 538,55 0,00 0,00 0,00 0,00
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Analysis Results
Scenario: Estatico
Steady State Analysis

Pressure Pipes @ 0,00 hr

Label Control Discharge Velocity Upstream Downstream  Calculated Calculated Pressure Headloss
Status (Ifs) (m/s) Structure Structure Friction Minaor Pipe  Gradient
Hydraulic Grade Hydraulic Grade Headloss Headloss Headloss (m/km)

{m) (m) {m) (m) (m)
P-240 Open 0,01 0,00 538,55 538,55 0,00 0,00 0,00 0,00
P-241 Open -0,01 0,00 538,55 538,55 0,00 0,00 0,00 0,00
P-242 Open -0,04 0,00 538,55 538,55 0,00 0,00 0,00 0,00
P-243 Open -0,02 0,00 538,54 538,54 0,00 0,00 0,00 0,00
P-244 Open 0,02 0,00 538,54 538,54 0,00 0,00 0,00 0,00
P-245 Open -0,02 0,00 538,54 538,54 0,00 0,00 0,00 0,00
P-246 Open 0,02 0,00 538,54 538,54 0,00 0,00 0,00 0,00
P-247 Open 0,14 0,02 538,56 538,56 0,00 0,00 0,00 0,01
P-248 Open 0,02 0,00 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,00
P-250 Open 0,05 0,00 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,00
P-251 Open 0,02 0,00 538,50 538,50 0,60 0,00 0,00 0,00
P-252 Open 0,02 0,00 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-253 Open 0,02 0,00 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-254 Open 0,02 0,00 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-255 Open 0,02 0,00 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,00
P-256 Open 0,02 0,00 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,00
P-257 Open 0,21 0,03 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,02
P-258 Open 0,16 0,02 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,00
P-259 Open 0,02 0,00 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,00
P-260 Open 5,18 0,08 538,58 538,58 0,00 0,00 0,00 0,03
P-261 Open 5,15 0,08 538,58 538,58 0,00 0,00 0,00 0,03
P-262 Open 0,54 0,03 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,01
P-263 Open 0,54 0,05 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,04
P-264 Open 0,52 0,07 538,51 538,50 0,00 0,00 0,00 0,06
P-265 Open 0,52 0,03 538,50 538,50 0,00 (,00 0,00 0,01
P-266 Open 1,13 0,04 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,01
P-267 Open 1,13 0,07 538,51 538,51 0,00 0,00 0,00 0,04
P-268 Open 0,07 0,00 538,50 538,50 0,60 0,00 0,00 0,00
P-269 Open 0,07 0,01 538,50 538,50 0,60 0,00 0,00 0,00
P-270 Open 0,08 0,01 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,00
P-271 Open 0,08 0,01 538,50 538,50 0,00 0,00 0,00 0,00
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Title:

Project Engineer:
Project Date:
Comments:

Estacion Buin
OVP

19-07-18 11:28:57
N/C

Analysis Results
Scenario: Qmaxd+inc Afio 0
Steady State Analysis

Scenario Summary

Scenario

Qmaxd+Inc Afio O

Active Topology Alternative Base-Active Topology

Physical Alternative
Demand Alternative
Initial Settings Alternative
Operational Alternative
Age Alternative
Constituent Alternative
Trace Alternative

Fire Flow Alternative
Capital Cost Alternative
Energy Cost Alternative
User Data Altermative

Qmaxd+Ing Afio Q

Qmaxd+ine Afio O

Base-Initial Settings
Base-Operational
Base-Age Alternative
Base-Constituent
Base-Trace Alternative
Base-Fire Flow
Base-Capital Cost
Base-Energy Cost
Base-User Data

Liquid Characteristics

Liguid Water at 20C(68F)

Kinematic Viscosity

Specific Gravity 1,00
1,0037e-6 mzfs

Network Inventory

Pressure Pipes
Number of Reservoirs

264 Number of Tanks
1 -Constant Area; 0

Number of Pressure Junctions 226 - Variable Area; 0

Number of Pumps

- Constant Power:

- Cne Point {Design Point);
- Standard (3 Point):

- S8tandard Extended:

- Custom Extended:

- Multiple Poin:

Number of Spot Elevations

1 Number of Valves Q
0 -FCV's:
1 -PBV's:
0 -PRV's:
0 -PS\'s:
0 -TCV's:
0 -GPV's:
0

Lo 2w e B e o B

Pressure Pipes Inventory

96,8 mm

19,51 m 180,8 mm 955,55 m

99,4 mm 13.594,89 m 226,0 mm 770,84 m
113,0 mm 502,01 m 2850 mm 189,59 m
1446 mm 980,85 m
Total Length 17.013,33 m

Title: Estacion Buin

Aestipdirev-Dlingimodicplestacion-buin wed
12/18/2018 5:07 PM  © Haestad Methods, Inc,

Hidrosan Ingenieria S.A.

Project Engineer: OVP
WaterCAD v6.5 [6.5120]

37 Brookside Road Waterbury, CT 06708 USA  +1-203-755-1666 Page 1



.

Analysis Results
Scenario: Qmaxd+inc Ao 0
Steady State Analysis

Pressure Junctions @ 0,00 hr

Label Calculated Hydraulic Grade (m} Pressure (m H20) Pressure Head (m} Demand (Calculated) {I/s)

J-3 526,98 34,913 34,98 0,13
J-4 526,65 34,582 34,65 0,13
J-5 526,57 37,491 3757 03,13
J-6 526,51 37,936 38,01 0,13
J-7 526,47 37,802 37,97 0,13
J-8 526,44 37,859 37,94 0,13
J-9 526,44 38,358 38,44 0,13
J-10 526,43 37,853 37,93 0,13
J-11 526,42 35,350 3542 0,13
J-12 526,42 31,855 31,92 0,13
J-13 526,42 32,353 3242 0,13
J-14 526,42 32,552 32,62 0,13
J-15 526,42 30,357 30,42 0,13
J-16 526,42 31,355 31,42 0,13
J-17 526,13 31,072 31,13 0,13
J-18 526,01 31,448 31,51 0,13
J-19 525,93 30,369 30,43 0,13
J-20 525,89 33,321 33,39 0,13
J-21 523,26 31,201 31,26 0,13
J-22 523,14 27,089 27,14 0,13
J-23 523,12 27,565 27,62 0,13
J-24 523,09 28,834 28,89 13
J-25 522,67 30,607 30,67 0,13
J-26 522,15 30,092 30,15 0,13
J-27 521,65 31,587 31,65 0,13
J-28 . 521,28 30,215 30,28 0,13
J-29 519,48 30,620 30,68 0,13
J-30 518,57 30,509 30,57 0,13
J-31 518,46 30,001 30,08 0,13
J-32 514,78 27,221 27,28 16,13
J-33 514,68 25,631 25,68 0,13
J-34 514,65 25597 25,65 0,13
J-35 514,64 26,000 26,14 0,13
J-36 514,63 27,073 27,13 0,13
J-37 514,61 26,554 26,61 0,13
J-38 514,60 25,545 25,60 0,13
J-39 514,58 24,732 2478 0,13
J-40 514,57 23,022 23,07 0,13
J-41 514,57 23,518 23,57 0,13
J-42 514,57 21,522 21,57 0,13
J-43 514,57 28,508 28,57 0,13
J-44 514,57 29,506 29,57 0,13
J-45 514,57 24,018 24,07 0,13
J-46 514,57 23,519 2357 0,13
J-47 514,57 25,515 2557 0,13
J-48 514,57 31,005 31,07 0,13
J-49 514,57 30,008 30,07 0,13
Title: Estacion Buin Project Engineer; QVP
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Analysis Results
Scenario: Qmaxd+inc Aiio 0
Steady State Analysis

Pressure Junctions @ 0,00 hr

Label Calculated Hydraulic Grade (m) Pressure {(m H20} Pressure Head (m} Demand {Calculated) {I/s)

J-60 514,57 27,516 27,57 0,13
J-51 525,67 27,114 2717 0,13
J-52 525,57 29,011 29,07 0,13
J-53 525,44 30,882 30,94 0,13
J-54 525,42 30,359 30,42 0,13
J-55 525,00 30,028 30,09 0,13
J-56 525,01 30,446 30,51 0,13
J-57 524,88 31,816 31,88 0,13
J-58 524,83 32,269 32,33 013
J-59 524,79 32,528 32,59 0,13
J-60 524,07 33,500 33,57 0,13
J-61 525,43 29,866 29,93 0,13
J-62 525,49 29,934 29,99 0,13
J-63 525,562 27,964 28,02 0,13
J-64 525,79 33,724 33,79 0,13
J-65 523,13 29,075 29,13 0,13
J-66 523,13 29,074 2913 0,13
J-67 523,13 30,570 30,63 0,13
J-68 523,13 31,069 31,13 0,13
J-69 523,13 31,069 31,13 0,13
J-70 523,13 31,069 3113 0,13
J-71 523,13 31,068 3113 0,13
J-72 524,84 30,774 30,84 0,13
J-73 524,84 30,776 30,84 0,13
J-74 524,84 30,779 30,84 0,13
J-75 . 524 85 30,786 30,85 0,13
J-76 524.85 30,289 30,35 0,13
J-77 524,85 30,792 30,85 0,13
J-78 524,86 30,796 30,86 0,13
J-79 524,84 30,775 30,84 0,13
J-80 523,12 27,081 27,12 0,13
J-81 523,10 26,846 26,90 0,13
J-82 523,09 28,035 28,09 0,13
J-83 523,09 29,027 29,09 0,13
J-84 523,08 28,026 29,08 0,13
J-85 523,08 29,025 29,08 0,13
J-86 523,08 33,017 33,08 0,13
J-87 526,27 34,201 34,27 0,13
J-88 526,01 37,431 37,51 0,13
J-89 625,57 37,184 37,27 0,13
J-90 525,36 36,083 36,16 16,13
J-91 525,27 36,195 36,27 0,13
J-92 524,13 34,558 34,63 0,13
J-93 52412 34,055 34,12 0,13
J-94 524 05 31,990 32,05 0,13
J-95 524,02 30,461 30,62 0,13
J-96 523,99 28,132 28,19 0,13
Title: Estacion Buin Project Engineer: OVP
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Analysis Results
Scenario: Qmaxd+inc Afo 0
Steady State Analysis

Pressure Junctions @ 0,00 hr

Label Calculated Hydraulic Grade (m) Pressure (m H20) Pressure Head (m) Demand (Calculated) (i/s)

J-97 523,99 28,929 28,99 0,13
J-98 523,99 31,422 31,49 0,13
J-99 523,98 33,218 33,28 0,13
J-100 523,98 33417 33,48 0,13
J-101 523,98 32,419 32,48 0,13
J-102 523,99 31,923 31,99 0,13
J-103 524,02 29,957 30,02 0,13
J-104 524,01 29,454 29,51 0,13
J-105 524,01 29,453 29,51 0,13
J-108 524,01 29,950 30,01 0,13
J-107 524,01 29,950 30,01 0,13
J-108 524,01 29,850 30,1 0,13
J-109 524,01 32,446 32,51 0,13
J-110 523,98 32,111 32,18 0,13
J-111 523,92 30,157 30,22 0,13
J-112 523,83 29,466 29,53 0,13
J-113 523,81 31,943 32,01 . 013
J-114 523,79 36,911 36,99 013
J-115 523,78 37,407 37,48 0,13
J-116 523,78 35,508 35,58 0,13
J-117 523,78 29,419 29,48 0,13
J-118 523,78 31,215 31,28 0,13
J-119 523,78 25,228 25,28 0,13
J-120 523,91 29,056 29,11 ] 0,13
J-121 523,91 26,160 26,21 0,13
J-122 523,91 31,847 31,91 0,13
J-123 523,91 36,837 36,91 0,13
J-124 523,91 31,149 31,21 0,13
J-125 518,40 30,044 30,10 0,13
J-126 518,40 29,937 30,00 0,13
J-127 518,39 30,333 30,39 0,13
J-128 518,39 31,330 31,39 0,13
J-128 518,39 30,532 30,59 0,13
J-130 518,39 28,536 28,59 0,13
J-131 518,39 26,340 26,39 0,13
J-132 518,39 27,339 27,39 0,13
J-133 518,40 27,839 27,90 0,13
J-134 518,40 26,343 26,40 0,13
J-135 518,40 25,344 25,40 0,13
J-136 518,39 26,042 26,09 0,13
J-137 518,39 25,941 25,99 0,13
J-138 518,39 24,544 24,59 0,13
J-139 518,39 25,841 25,89 0,13
J-140 518,39 25,343 25,39 0,13
J-141 518,39 28,338 28,39 0,13
J-142 518,40 31,335 31,40 0,13
J-143 521,26 31,194 31,26 0,13
Title: Estacion Buin Project Engineer: OVP
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Analysis Results
Scenario: Qmaxd+inc Afio 0
Steady State Analysis

Pressure Junctions @ 9,00 hr

Label Calculated Hydraulic Grade {m) Pressure (m H20) Pressure Head (m) Demand {Calculated) {I/s)

J-144 521,25 30,191 30,25 0,13
J-145 521,25 28,892 26,05 0,13
J-148 521,25 30,189 30,25 3,13
J-147 521,25 29,391% 28,45 0,13
J-148 521,25 32,584 3295 0,13
J-149 521,25 31,188 31,25 0,13
J-150 521,25 30,1 30,25 0,13
J-151 521,25 26,892 28,95 0,13
J-152 521,25 29,192 29,25 0,13
J-153 518,55 30,480 30,55 0,13
J-154 518,55 30,486 30,55 0,13
J-155 518,51 30,852 30,91 0,13
J-156 518,51 30,849 30,91 0,13
J-157 518,49 31,129 31,19 0,13
J-158 518,49 31,426 31,49 0,13
J-159 518,48 28,126 28,18 0,13
J-160 518,48 26,428 26,48 0,13
J-161 518,48 17,445 17,48 0,13
J-162 518,48 15,449 15,48 0,20
J-163 518,48 30,618 30,68 0,13
J-164 518,48 28,423 28,48 0,13
J-165 518,49 30,430 30,49 0,13
J-166 518,51 30,452 30,51 0,13
J-167 518,55 30,190 30,25 0,13
J-168 523,75 33,684 33,75 0,13
J-169 523,69 35,622 35,69 0,13
J-170 523,69 35,621 35,69 0,13
J-171 523,69 44,801 44 39 0,13
J-172 523,69 35,717 35,79 0,13
J-173 523,69 30,626 30,69 0,13
J-174 523,69 18,650 18,69 0,13
J-175 523,69 25,635 25,69 0,13
J-176 523,69 39,608 39,69 0,13
J-177 523,63 33,083 33,13 0,13
J-178 523,61 31,346 31.41 0,13
J-179 523,60 31,240 31,30 0,13
J-180 523,60 29,738 29,80 0,13
J-181 523,60 25,745 25,80 13
J-182 523,80 19,058 19,10 0,13
J-183 523,60 23,048 24,00 0,13
J-184 523,60 28,539 28,60 0,13
J-185 523,60 31,534 31,60 0,13
J-186 523,61 32,540 ) 32,61 0,13
J-187 523,60 34,031 - 34,10 0,13
J-188 523,60 32,534 32,60 0,13
J-189 523,60 30,538 30,60 0,13
J-180 523,60 32,532 32,60 0,13
Title: Estacion Buin Project Engineer; OVP
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Analysis Results
Scenario: Qmaxd+Iinc Afio 0
Steady State Analysis

Pressure Junctions @ 0,00 hr

Label Calculated Hydraulic Grade {m) Pressure {m H20) Pressure Head (m) Demand (Caloulated) {I/s)

J-191 523,97 30,312 30,37 0,13
J-192 523,97 30410 3047 0,13
J-193 523,97 35,398 3547 0,13
J-194 523,97 32,903 32,97 0,13
J-195 523,97 25918 2597 0,13
J-196 523,82 30,959 31,02 013
J-197 523,82 33,9562 34,02 0,13
J-198 523,82 33,452 33,62 0,13
J-198 523,82 35,249 35,32 0,13
J-200 523,82 34,251 34,32 0,13
J-201 514,57 22,722 22,77 0,13
J-202 514,57 22,523 22,57 0,13
J-203 514,57 22,523 22,57 0,13
J-204 524,06 30,503 30,56 0,13
J-205 524,06 20,704 29,76 0,43
J4-206 524,06 28,606 28,66 0,13
J-207 _ 524,06 29,504 29,56 0,13
J-208 523,00 32,020 32,09 0,13
J-208 523,00 30,025 30,08 0,13
J-210 523,10 27,046 2710 013
J-211 523,10 29,01 29,10 013
J-212 514,63 28,769 28,83 0,13
J-213 523,75 29,980 30,05 0,13
J-214 523,75 37,674 37,75 0,13
J-215 623,75 38,672 38,75 0,13
J-216 518,51 30,449 30,51 0,13
J-217 518,55 30,486 30,55 0,13
J-218 518,49 30,029 30,00 0,13
J-219 518,48 27127 27,18 0,13
J-220 523,78 28,225 28,28 0,13
J-221 523,69 35,82t 35,89 0,13
J-222 523,69 39,613 39,69 013
J-223 526,87 32,807 32,87 013
J-224 517,91 39,028 39,11 0.00
J-225 514,70 22,154 22,20 0,00
J-226 523,95 33,885 33,95 0,00
J-227 523,75 31,987 32,05 0,00
J-228 514,57 23,521 23,57 0,00

Pressure Pipes @ 0,00 hr

Label Control Discharge Velocity Upstream Downstream Calculated  Calculated  Pressure  Headloss
Status (I/s) (m/s) Structure Structure Friction Minor Pipe Gradient
Hydraulic  Hydraulic Grade Headloss {m) Headloss (m) Headloss {m/km)
Grade (m) (m) {mj
P-1  Open 60,67 1,51 492,00 491,90 0,10 0,00 0,10 7,76
P-2 QOpen 60,67 1,51 527.03 526,98 0,04 0,00 0,04 7,76
P-4  QOpen 60,28 0,94 526,65 526,57 0,08 ,00 0,08 2,48
Title: Estacién Bufn : Project Enginear; OVP
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Analysis Results
Scenario: Qmaxd+inc Afio 0

Title: Estacién Buin
estipdirev-Qingimodicpiestacion-buin.wed

Steady State Analysis
Pressure Pipes @ 0,00 hr

Label Control Discharge Velocity Upstream Downstream Calculated Calculated Pressure  Headloss

Status (I/s) {m/s) Structure Structure Friction Minor Pipe Gradient

Hydraulic  Hydraulic Grade Headloss {m) Headloss (m) Headioss {m/km)
Grade (m) {m) (m}

P-5 Open 60,15 0,94 526,57 526,51 0,05 0,00 0,05 2,47
P6 Open 34,08 0,85 526,51 526,47 0,04 0,60 0,04 2,67
P-7 Open 33,93 0,85 526,47 526,44 0,03 0,00 0,03 2,65
P-8 Open 1,04 0,03 526,44 526,44 0,00 0,00 0,00 0,00
P9 Open 0,91 0,12 526,44 526,43 0,01 0,00 0,01 0,18
P-10 Open 0,78 0,10 526,43 526,42 0,01 0,00 0,01 0,13
P-11 Open 0,35 0,05 526,42 526,42 0,00 0,00 0,00 0,03
P-12 Open 0,22 0,03 526,42 526,42 0,00 0,00 0,00 0,01
P-13 Open 0,09 0,01 526,42 526,42 0,00 0,00 0,00 0,00
‘P-14 Open -0,04 0,00 526,42 526,42 0,00 0,00 0,00 0,00
P-15 Open 0,17 0,02 526,42 526,42 0,00 0,00 0,00 0,01
P-16 Open -0,30 0.04 526,42 526,42 0,00 0,00 0,00 0,02
P-17 Open 32,76 0,82 526,44 526,13 0,30 0,00 0,30 2,48
P-18 Open 32,63 0,81 526,13 526,01 0,12 0,00 0,12 2,48
P-19 Open 32,50 0,81 526,01 525,93 0,08 0,00 0,08 2,44
P-20 Open 25,74 0,64 525,93 525,89 0,04 0,00 0.04 1,59
P-21 Open 22,16 2,86 525,89 523,26 2,62 0,00 2,62 65,72
P-22 Open 22,03 0,55 523,26 523,14 0,12 0,00 0,12 1,19
P-23 Open 21,00 0,52 523,14 523,12 0,02 0,00 0,02 1,08
P-24 Open 19,44 0,48 523,12 523,09 0,03 0,00 0,03 0,94
P-25 Open 26,03 1,01 523,09 522,67 0,42 0,00 0,42 4,80
P-26 Open 25,90 1,01 522,67 522,15 0,52 0,00 0,52 4,76
P-27 Open 25,77 1,00 522,15 521,65 0,50 0,00 0.50 4,72
P-28 Open 25,64 1,00 521,65 521,28 0,37 - D,00 0,37 4,67
P-29 Open 24,22 3,12 521,28 519,48 1,79 0,60 1,79 77.47
P-30 Open 24,09 1,47 519,48 518,57 0,91 0,00 0,91 12,38
P-31 Open 21,44 1,31 518,57 518,46 0,11 0,00 a,11 9,95
P-34 Open 2,72 0,17 514,68 514,65 0,03 0,00 0,03 0,22
P-35 QOpen 2,59 0,16 514,65 514,64 0,01 0,00 0,01 0,20
P-36 Qpen 2,46 0,32 514,64 514,63 0,02 0,00 0,02 1,12
P-37 Qpen 2,20 0,30 514,63 514,61 0,02 0,00 0,02 1,04
P-38 Open 2,07 0,27 514,61 514,60 0,01 0,00 0,01 0,82
F-39 Open 1,94 0.25 514,60 514,58 0,01 0,00 0.01 0,72
P-40 Open 0,77 0,10 514,58 514,57 0,01 0,00 0,01 0,13
P-42 Open 0,22 0,03 514,57 514,57 0,00 0.00 0,00 0,01
P-43 Open 0,09 0,01 514,57 514,57 0,00 0.00 0,00 0,00
P-44 Open -0,04 0,00 514,57 514,57 0,00 0,00 0,00 0,00
P-45 Open -0,16 0,02 514,57 514,57 0,00 0,00 0,00 0,01
P-46 Open -0,18 0,02 514,57 514,57 0,00 0,00 0,00 0,01
P-47 Open -0,02 0,00 514,57 814,57 0,00 0,00 0,00 0,00
P-48 Open -0,15 0,02 514,57 514,57 0,00 0.00 0,00 0,01
P-49 Open -0,28 0,04 514,57 514,57 0,00 0,00 0,00 0,02
P-50 Open -0,54 0,07 514,57 514,57 0,00 0,00 0,00 0,07
P-51 Open -1,04 0,13 514,57 514,58 0,01 0,00 0,01 0,23
P-52 Open 6,64 0,40 525,93 525,67 0,26 0,00 0,26 1,13
P-53 Open 6,51 0,865 525,67 525,57 0,10 0,00 0,10 3,64

Project Engineer; OVP -
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Analysis Results
Scenario: Qmaxd+inc Ano 0

Steady State Analysis
Pressure Pipes @ 0,00 hr

Label Confrol Discharge Velocity  Upstream Downstream Calculated  Calculated  Pressure  Headloss

Status (I's) (m/s) Structure Structure Friction Minor Pipe Gradient

Hydraulic  Hydraulic Grade Headloss (m) Headloss {m) Headloss (m/km)
Grade (m) {m} (m)

P-4 Open 2,49 0,25 525,57 525,44 0,13 0,00 0,13 0,61
P-55 QOpen 2,36 0,30 525,44 525,42 0,02 0,00 0,02 1,04
P-56 Open 3,58 0,46 525,42 525,09 0,33 0,00 0,33 2,24
P-67 Open 3,45 044 525,00 525,01 0,08 0,00 0,08 2,09
P-58 Open 3,32 0,43 525,01 524,88 0,13 0,00 0,13 1,95
P-59 Open 1,67 0,22 524,88 524,83 0,05 0,00 0,05 0,55
P-60 Open 2,02 0,26 524,83 524,79 0,04 0,00 0,04 0,78
P-51. Open 7,36 0,95 524,79 524,07 0,73 0,00 0,73 8,54
P-62 Open 6,72 0,87 524,07 523,09 0,98 0,00 0,98 7.21
P-83 Open -5.47 0,70 524,79 52543 0,83 0,00 0,63 4,93
P-64 Open -2.41 0,31 525,43 525,49 0,07 0,00 0,07 1,08
P-65 Open -3,89 0,50 525,49 525,57 0,08 0,00 0,08 2,62
P-66 Open -3,19 0,41 525,43 525,52 0,09 0,00 0,09 1,81
P-67 Open -3,32 0,43 525,52 525,79 0,27 0,00 0,27 1,95
P-68 Open -3,45 0,44 525,79 525,89 0,10 0,00 0,10 2,09
P-69 Open 0,91 0,12 523,14 523,13 0,01 0,00 0,01 0,18
P-70 Open 0,37 0,05 523,13 523,13 0,00 0,00 0,00 0,03
P-71 Open 0,24 0,03 523,13 523,13 0,00 0,00 0,00 0,02
P-72 Open -0,01 0,00 523,13 523,13 0,00 0,00 0,00 0,00
P-73 Open -0,27 0,04 523,13 523,13 0,00 0,00 0,00 0,02
P-74 Open -0,40 0,05 523,13 523,13 0,00 0,00 0,00 0,04
P-75 Open 0,13 0,02 523,13 523,13 0,00 0,00 0,00 0,00
P-76 Open 0,13 0,02 523,13 523,13 0,00 0,00 0,00 0,01
P-77 Open -0,48 0,06 524,83 524,84 0,00 0,00 0,00 0,06
P-78 Open -0,32 0,04 524,84 524,84 0,00 0,00 0,00 0,03
P-79 Open -0,45 0,06 524,84 524,84 0,00 0,00 0,00 0,05
P-80 Open -1,00 0,13 524,84 524,85 0,01 0,00 0,01 0,21
P-81 Open -0,36 0,05 524,85 524,85 0,00 0,00 0,00 0,03
P-82 Open -0,49 0,06 524,85 524,85 0,00 0,00 0,00 0,06
P-83 Open -0,62 0,08 524,85 524,86 0,00 0,00 0,00 0,09
P-84 Open -1,52 0,20 524,86 524,88 0,02 0,00 0,02 0,46
P-85 Open 0,77 0,10 524,86 524,85 0,01 0,00 0,01 0,13
P-86 Open -0,29 0,04 524,84 524,84 0,00 0,00 0,00 0,02
P-87 Open -0,42 0,05 524,84 524,84 0,60 0,00 0,00 0,04
P-88 Open 1,42 0,18 523,12 523,12 0,01 0,00 0,01 0,41
P-89 Open 1,29 0,17 523,12 523,10 0,02 0,00 0,02 0,34
P-90 Open 0,91 0,12 523,10 523,09 0,01 0,00 0,01 0,18
P-91 Open 0,78 0,10 523,09 523,09 0,01 0,00 0,01 0,13
P-92 Open 0,39 0,05 523,09 523,08 0,00 0,00 0,00 0,04
P-93 Open 0,26 0,03 523,08 523,08 0,00 0,00 0,00 0,02
P-94 Open 0,13 0,02 523,08 523,08 0,00 0,00 0,00 0,00
P-95 Open 25,97 0,65 526,51 526,27 0,24 0,00 0,24 1,61
P-96 Open 25,84 0,64 526,27 526,01 0,26 0,00 0,26 1,60
P-97 Open 25,71 1,00 526,01 525,57 0,44 0,00 0,44 4,69
P-98 Open 25,58 1,00 525,57 525,36 0,21 0,00 0,21 4,65
P-99 Open 9,45 0,37 525,36 525,27 0,08 0,00 0,08 0,74

Title: Estacion Buin
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Analysis Results
Scenario: Qmaxd+Iinc Afo 0

Steady State Analysis
Pressure Pipes @ 0,00 hr
Labe! Confrol Discharge Velocity Upstream Downstream Calcufated Calculated Pressure  Headloss
Status {I/s) {m/s) Structure Structure Friction Minor Pipe Gradient
Hydraulic  Hydraulic Grade Headloss (m) Headloss (m}) Headloss {m/km)
Grade (m) (m) (m)

P-  Open 9,32 1,20 525,27 524,13 1,14 0,00 1,14 13,21
IL?O Open 9,19 0,38 52413 524,12 0,00 6,00 0,00 0,70
;’91 Open 9,06 0,35 524,12 524,05 0,07 0,00 0.07 0,88
Il‘(-J Open 8,83 0.35 524,05 524,02 0,03 0,00 0,03 0,66
|1:’(-J:3 Open 7.89 0,31 524,02 523,99 0,03 0,00 0,03 0,563
1F'?4 Open 0,78 0,10 523,99 523,99 0,00 0,00 0,00 013
‘IPE)5 Open 0,52 0,07 523,99 523,99 0,00 0.00 0,00 0,06
;'?6 Open 0,22 0,03 523,99 523,98 0,00 0.00 0,00 0,01
‘IPE)7 Open 0,09 0,01 523,98 523,98 0,00 0,00 0,00 0,00
‘lP{-J8 Open -0,04 0,00 523,98 523,88 0,00 0,00 0,00 0,00
113{-)9 Open -0,17 0,02 523,98 523,89 0,00 0,00 0,00 0,01
11310 Open 0,13 0,02 523,99 523,99 0,00 0,00 0,00 0,00
1131 1 Open 0.9 0,12 524,02 524,02 0,01 0,00 0,01 0,18
I’E Open 0,78 0,10 524,02 524,01 0,00 0,00 0,00 0,13
I’l':i3 Open 0,65 0,08 524,01 524,01 0,00 0,00 0,00 0,10
1PT4 Open 0,22 0,03 524,01 524,01 0,00 0,00 0,00 0,01
1P15 Open 0,00 0.01 524,01 524,01 0,00 0,00 0,00 0.00
1P16 Open 0,04 0,00 524,01 524,01 0.00 0,00 0,00 0,00
;’17 Open 0,16 0,02 524,01 524,01 0,00 0,00 0.00 0,01
;"-18 Open -0,28 0,04 524,01 524,01 0,00 0,00 0,00 0,02
I‘l"-l9 Open 6,99 0,27 523,99 523,98 a,01 0,00 0,01 6,42
I150 Open 5.44 0,70 523,92 523,83 0,09 0,00 0,09 4,87
‘IP?2 Open 4,66 0,28 523,83 523,81 0,02 0,00 .02 0,59
1P:-23 Open 4,53 0,28 523,81 523,79 0,02 0,00 0,02 0,56
‘IP%4 Cpen 0,78 _0,10 523,79 523,78 0,00 0,00 0,00 0,13
;’%5 Open 0,52 0,07 523,78 523,78 0,00 0.00 0,00 0,06
':'ilse: Estacién Buin Project Engineer; OVP
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Analysis Results
Scenario: Qmaxd+Inc Ario 0

Steady State Analysis
Pressure Pipes @ 0,00 hr

Lahel Control Discharge Velocity Upstream Downstream Calculated  Calculafed  Pressure  Headloss

Status {I/s} {m/s) Structure Structure Friction Minor Pipe Gradient

Hydraulic  Hydraulic Grade Headloss (m) Headloss (m) Headloss (m/&m)
Grade (m) (m) {(m)

P- Open 0,16 0.02 523,78 523,78 0,00 0,00 0,00 0,01
:'37 Cpen 0,03 0.00 523,78 523,78 0,00 0,06 0,00 0,00
I‘lf8 Open 0,10 0.01 523,78 523,78 0,00 0,00 0,00 0,00
AlP?9 Open -0,23 0,03 523,78 523,78 0,00 0,00 0,00 0,01
1P?0 Open 0,65 0.08 523,92 523,91 0,00 0,00 0,00 0,10
;'?1 Qpen 0,62 0.07 523,91 523,941 0,00 0,00 0,00 0,08
‘IP?2 Open 0,16 0,02 523,91 523,91 0,00 0,00 0,00 0,01
']F'?3 Open 0,03 0,00 523,91 523,91 0,00 0,00 0,00 0,00
;?4 Open -0,10 0,01 523, 523,91 0,00 0,00 0,00 .0,00
;:-35 Open -0,23 0,03 523,91 523,91 0,00 0,00 0,00 0.01
;?6 Open 2,33 0,30 518,46 518,40 0,06 0,00 0.06 1,01
|1=’:-37 Open 0.83 0,11 518,40 518,40 0,01 0,00 0,01 0,15
I’lf8 Open 0,48 0,06 518,40 518,39 0,00 0,00 0,00 0,05
I139 Cpen 0,28 - 0.04 518,39 518,39 0,00 ‘ 0,00 0,00 0,02
1P?0 Open 0,12 0,01 518,39 518,39 0,00 0,00 0,0¢ 0,00
Iliﬂ Open -0,01 0,00 518,39 518,39 0,00 0,00 0,00 0,00
AIP":‘2 Open -0,14 0,02 518,39 518,39 0,00 0,00 0.00 0,01
1P?3 Open -0,24 0,03 518,39 518,39 0,60 0,00 0,00 0,02
11’?4 Open -0,30 0,04 518,38 518,40 0,00 0,00 0,00 0,02
;’?5 Open -0,21 0,03 518,40 518,40 0,00 0,00 0,00 0.01
|1:f6 Open 0,16 0,02 518,40 £18,40 0,00 0,00 0,00 0.01
1P?7 OCpen 0,28 0,04 518,40 518,39 0,00 0,00 0,00 0,02
‘IPa-‘.8 Open 0,24 0,03 518,39 518,39 0,00 0,00 0.00 0,01
1ng Open 0,13 0,02 518,39 518,39 0.00 0,00 0,00 0,01
;’?0 Open 0,00 0,00 518,39 518,39 0.00 0.00 0,00 0,00
l}’:; Open -0,13 0.02 518,39 518,39 0,00 0,00 0,00 0,00
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Analysis Results
Scenario: Qmaxd+inc Ano 0

Steady State Analysis
Pressure Pipes @ 0,00 hr :

Label Contro! Discharge Velocity Upstream Downstream Calculated  Calculated  Pressure  Headloss

Status {I/s} (m/s) Structure Structure Friction Minor Pipe Gradient

Hydraulic  Hydraulic Grade Headloss (m) Headloss (m) Headioss (m/krm)
Grade (m) (m) {m)

P- Open -0,28 0.04 518,39 518,39 0,00 0,00 0,00 0,02
1153 Open 0,49 0,08 518,39 518,40 0,00 0.60 0,00 0,06
;’?4 Open -0,87 0,11 518,40 518,40 0.01 0,00 0,01 0,16
;’?5 Open 0,50 0.06 518,40 518,40 0,01 0,00 0,01 0,06
gfs Open 0,25 0,03 518,40 518,40 0.00 0,00 0,00 0,02
Il?? QOpen 0,22 0,03 518,40 518,40 0,00 0,00 0,00 0,01
;'?8 Open 0,07 0,01 518,39 518,39 0,60 - 0,00 0,00 0,00
Ilf9 Open 0,03 0,00 518,39 518,39 0,00 0,00 0,00 0,00
;?O Open 0,08 0,01 518,39 518,39 6,00 0,00 0,00 0,00
1P(-31 Open 0.03 0,00 518,39 518,39 0,00 0,00 0,00 0,00
1P{-32 Open 1,29 017 521,28 521,26 0,02 0,00 0,02 0.34
AIP?3 Open 0,63 0,08 521,26 521,25 0,01 0,00 0,01 0,09
‘]F’(i‘}4 Open 0,33 0,04 521,25 521,25 0,00 0,00 0,00 0,03
11'?5 Open 0,14 0,02 521,25 521,25 0.00 0,00 0,00 0,01
!13?6 Open 0,01 0,00 521,25 521,25 0.00 0,00 0,00 0,00
IE)T Open 0,02 0.00 521,25 521,25 0,00 0,00 0,00 0,00
|13(_53 Open -0,11 0,01 521,25 521,25 0,00 0,00 0,00 0,00
1P(-39 Open -0,24 0,03 521,25 521,25 4,00 0,00 0,00 0,02
1P?0 Open -0,53 6,07 521,25 521,26 0,01 0,00 0,01 0,07
‘IFZHI Open -0,14 0,02 521,26 521,25 0,00 0,00 0,00 0,01
;'?2 Open -0,21 0,03 521,25 521,25 0.00 0,00 0,00 0,01
;?3 Cpen -0,16 0,02 521,25 521,25 0,00 0,00 0,00 0,01
I’-l-'Z4 Open -0,06 0,01 521,25 521,25 0,00 0,00 0,00 0,00
I‘l’?5 Open 0,17 0,02 521,25 521,25 0,00 0,00 0,00 0,01
;?6 Open 2,53 0,33 518,57 518,55 0,02 0,00 0,02 1,18
E’;Z Open 227 0,29 518,55 518,55 0,00 0,00 0,00 0,97
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Analysis Results
Scenario: Qmaxd+Inc Afo 0

Steady State Analysis
Pressure Pipes @ 0,00 hr

Label Control Discharge Velocity Upstream BDownstream Calculated  Calculated  Pressure  Headloss

Status {I/s) (m/s) Structure Structure Friction Minor Pipe Gradient

Hydraulic  Hydraulic Grade Headioss (m) Headloss (m) Headloss {m/km)
Grade (m) (m) {m)

P- Cpen 2,01 0.26 518,55 518,51 0,03 0,00 0,03 0,77
Ili’g Open 1,75 0.23 518,51 518,51 0,00 0,00 0,00 0,60
1PE-50 Open 1,49 0,19 518,51 518,49 0,02 0,00 0,02 0,44
‘IP?Al Open 1,23 0,16 518,49 518,49 0,00 0,00 0,00 0,31
;?2 Open 0,97 0,13 518,49 518,48 0,01 0,00 0,01 0,20
;?3 Open 0,55 0.07 518,48 518,48 0,00 0,00 0,00 0,07
;?4 Open 0,29 0,04 518,48 518,48 0,00 0,00 0,00 0.02
"P?5 Open 0.16 0,02 518,48 518,48 0,00 0,60 0.00 0.01
;?6 Open -0,03 0,00 518,48 518,48 0,00 0,00 0.00 0,00
;§7 Open -0,16 0,02 518,48 518,48 0,00 ¢,00 0,00 0,1
;?8 Open -0,29 0,04 518,48 518,48 0,00 0,00 0,00 0,02
;fg Open 0,13 0,02 " 518,49 518,49 .DQD 0,00 0,00 0,00
113?0 Open 013 0,02 518,51 518,51 0,00 0,00 0,00 0,01
;9_] Open 013 0,02 518,55 518,55 0,00 0,00 0,00 0.00
;? Open 362 0,22 523,79 523,75 0,03 0,00 0,03 0,37
1F'?3 Open 3,11 0,40 523,75 523,69 0,08 0,00 0.08 1,73
‘IP%]4 Open 0,78 0,10 523,69 523,69 0,00 0,00 0,00 013
‘IP?6 Open 0,65 0,08 523,89 523,69 0,00 0,00 0,00 0,09
1P$-37 Open 0,25 0,03 523,89 523,69 0.00 0,00 0,00 0,02
’]P?8 Open 0,12 0,02 523,69 523,69 0,00 0,00 0,00 0,00
ITZ"S-}9 Open -0,01 0.00 523,89 523,69 0,00 0.00 0,00 0,00
g’?o Open -0,14 0,02 523,89 523,69 0,00 0,00 0,00 0,01
I%(El1 Open -0,27 0,03 523,69 523,69 0,00 0,00 0,00 0,02
?32 Open 1,81 0,23 523,69 523,63 0,08 0,00 0.06 0,64
g’?S Open 1,68 0,22 523,63 523,61 0,02 0,00 0,02 0,56
E’g: Open 0,66 0,08 523,81 523,60 0.01 0,00 0,01 0,10
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Analysis Results
Scenario: Qmaxd+inc Ao 0

Steady State Analysis
Preésure Pipes @ 0,00 hr
Label Control Discharge Velocity Upstream Downstream Calculated  Calculated  Pressure  Headloss
Status {I/s} (m/fs) Structure Structure Friction Minor Pipe Gradient
Hydraulic  Hydraulic Grade Headloss (m) Headloss (m) Headloss {mfkm)
Grade (m) () (m}
P- Open 0,53 0,07 523,60 523,60 0,01 0,00 0,01 0,08
I%(-JG Open 0,28 0,04 523,60 523,60 0,00 0,00 0,00 0,02
?37 Open 0,15 0,02 523,60 523,60 0,00 0,00 0,00 0,01
E’E-)B Open 0,02 0,00 523,60 523,60 0,00 0,00 0,00 0,00
E’[-)g Open -0,11 0,01 523,80 523,60 0,00 0,00 0,00 0,00
E’jo Open -0,24 0,03 523,60 523,60 0,00 0,00 0,00 0,01
I2:'j1 Open -0,12 0,01 523,60 523,80 0,00 0,00 0,00 0,00
22 Gpen 0,90 0,12 523,61 523,61 0,00 0,00 0,00 0,17
EjS Cpen 0,77 0,10 523,61 523,60 0,01 0,00 0,01 0,13
214 Open 0,26 0,03 523,60 523,60 0,00 0.00 0,60 0,02
25 Open 0,13 0,02 523,60 523,60 0,00 0,00 0.00 0,00
]%"16 Open 0,38 0,08 523,60 523,60 0,00 0,00 . 0.00 0,04
gy Open 0,25 0,03 523,60 523,60 0,00 0,00 0,00 0,02
gs QOpen 0,65 0,08 523,98 523,97 0,00 0,00 0,00 0,09
:é:g Open 0,52 0,07 523,97 523,97 0,00 0,00 0,00 0,06
IEEO Open 0,16 0,02 523,97 52397 0,00 0,00 0,00 0.01
5?1 Open 0,03 0,00 523,97 523,97 0,00 0.00 0,00 0.00
I2:32 Open -0,10 0,01 523,97 523,97 0,00 0,00 0,00 0,00
2?3 Open -0,23 0,03 523,97 523,97 0,00 0,00 0,00 0,01
2%4 Open 0,65 0,08 523,83 52382 . 0,00 0,00 0,00 0,09
2%5 Open 0,29 0,04 523,82 523,82 0,00 0,00 0,00 0,02
I:358 Open . 0,16 0,02 523,82 523,82 0,00 0,00 0,00 0,01
I:E-":-27 Open 0.03 0,00 523,82 523,82 0,00 0,00 0,00 0,00
g?s Qpen -0,10 0,01 523,82 523,82 0,00 0,00 0,00 0,00
;éfg Open 0,23 0,03 523,82 523,82 0,00 0,00 0,00 0,01
E’Z? Open -0,29 0,04 514,57 514,57 0,00 0,00 0,00 0,02
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Analysis Results
Scenario: Qmaxd+Inc Aro 0

Steady State Analysis
Pressure Pipes @ 0,00 hr
Label Control Discharge Velocity  Upstream Downstream Calculated  Calculated  Pressure  Headloss
Status (Ifs) {m/s) Structure Structure Friction Minor Pipe Gradient
Hydraulic = Hydraulic Grade Headloss (m) Headloss (m) Headloss {m/kmj
Grade {m) {m) {m)

P- Open -0,28 0,04 514,57 514,57 0,00 0,00 0,60 0,02
I%f’2 Open -0,05 0,01 514,57 514,57 0,00 0,00 0,00 0,00
E’?S Open -0,18 0,02 514,57 514,57 0,00 0,00 0,00 oM
25-’:4 Open -0,11 0.01 514,57 514,57 0,00 a,00 0,00 0,00
?35 Open 013 0,02 514,57 514,57 0,00 0,00 0,00 0,01
3?6 Open -0,38 0,05 514,57 514,57 4,00 0,00 0,00 0,03
I:s’?.7 Open 0,52 0.07 524,07 524,06 0,00 0,00 0,00 0.06
gﬁ_’ﬁ Open 0,18 0.02 524,06 524,08 0,00 0,00 0.00 0.01
E’?g Open 0,05 0,01 524,06 524,06 0,00 0,00 0,00 0,00
E‘fo Open -0,08 0,01 524,06 524,06 0,00 G,00 0,00 0,00
g‘;ﬁ Open -0,21 0,03 524,06 524,06 C,00 0,00 0,00 0,01
é";ﬁ Open -0,13 0,02 523,09 523,09 0,00 0,00 0,00 0,00
I%?S Open 0,13 0,02 523,09 523,09 0,00 0,00 0,00 0,01
5?4 Open -0,13 0,02 523,10 523,10 0,00 0.00 0,00 0.01
I%f5 Open 0,13 0,02 523,10 523,10 0,00 0,00 0,00 0,00
ng Open 1,34 0,17 525,49 525,42 0,07 0,00 0,07 0,37
giﬂ Open 0,13 0,01 514,63 514,63 0,00 0,00 0,00 0,00
2?3 Open 0,26 0,03 523,75 523,75 0,00 0.00 0,00 0,01
gfo Open 0,13 0,01 523,75 523,75 0,00 0.00 0,00 0,00
2?1 Open 0,13 0,02 518,51 518,51 0,00 0,00 0,00 0,01
EEZ Open 0,13 0,02 518,55 518,55 0,00 0,00 0,00 0,00
E?S Open 0,13 0,02 518,49 518,42 0,00 0.00 0,00 0,00
I?f4 Open 0,13 0,02 518,48 518,48 0,00 0,00 0,00 0,00
5?5 Open 0,13 0,02 523,78 523,78 0,00 0,00 0,00 0,00
I:'%fs Open 1,16 0,15 523,69 523,69 0,00 0,00 0,00 0,28
plf7 Open 0,91 0,12 523,69 523,69 0,00 0,60 0,00 0,17
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Analysis Results
Scenario: Qmaxd+Inc Ado 0

Steady State Analysis
Pressure Pipes @ 0,00 hr

Label Control Discharge Velocity  Upstream Downstream Calculated  Calculated  Pressure  Headloss

Status (Ifs) (m/s} Structure Structure Friction Minor Pipe Gradient

Hydraulic  Hydraulic Grade Headloss (m} Headloss (m) Headloss {m/km)

Grade {m) (m} (m)

P-  Open 0.13 0,02 523,69 523,69 0,00 0,00 0,00 0,00
259

P-  Open 60,54 0,95 526,98 526,87 0,11 0,00 0,11 2,50
260

P-  Open 60,41 0,95 526,87 526,65 0,22 0,00 0,22 2,49
261

P-  Open 18,98 1,16 518,46 517,91 0,55 0,00 0,55 7.94
262

P-  Open 18,98 1,89 517,91 514,78 3,13 0,00 3,13 26,40
263

P-  Open 2,85 0,37 514,78 514,70 0,08 0,00 0,08 1,47
264

P-  Open 2,85 0,17 514,70 514,68 0,02 0,00 0,02 0,24
265

P-  Open 8,21 0,24 523,98 523,85 0,02 0,00 0,02 0,34
266

P-  Open 6,21 0,38 523,95 523,92 0,04 0,00 0,04 1,00
267

P-  Open 0,39 0,02 523,75 523,75 0,00 0,00 0,00 0,01
268

P-  Open 0,39 0,04 523,75 523,75 0,00 0,00 0,00 0,02
269

P-  Open 0,47 0,06 514,57 514,57 0,00 0,00 0,00 0,05
270

P-  Open 0,47 0,06 514,57 514,57 0,00 0,00 0,00 0,05
271

Title: Estacién Buin
estipdyrev-Oling\modicplestacion-buin.wed

Project Engineer: GVP

Hidrosan Ingenieria S.A.

12/18/2018 5:07 PM @ Haestad Methods, Inc. 37 Brooksfde Road  Waterbury, CT 06708 USA  +1-203-755-1666

WaterCAD v6.5 [6.5120]

Page 15



Title:

Project Engineer:
Project Date:
Comments:
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19-07-18 11:28:57
N/C

Analysis Results
Scenario: Qmaxh afio 5
Steady State Analysis

Scenario Summary

Scenario

Cimaxh afio 5

Active Topology Alternative Base-Active Topology

Physical Alternative
Demand Alternative
Initial Seftings Alternative
Operational Alternative
Age Alternative
Constituent Alternative
Trace Alternative

Fire Flow Alternative
Capital Cost Alternative
Energy Cost Alternative
User Data Alternative

Physical-Qmaxh afio 5
Qmaxh afio 5
Base-Initial Settings
Base-Operational
Base-Age Alternative
Base-Constituent
Base-Trace Alternative
Base-Fire Flow
Base-Capital Cost
Base-Energy Cost
Base-User Dafa

Liquid Characteristics

Ligquid VWater at 20C(68F)

Kinematic Viscosity

Specific Gravity 1,00
1,0037e-6 m¥s

Network Inventory

Pressure Pipes
Number of Reservoirs

264 Number of Tanks 0
1 -Constant Area: 0

Number of Pressure Junctions 226 - Variable Area: 0

Number of Pumps

- Constant Power:

- One Point (Design Point):
- Standard (3 Point):

- Standard Extended:

- Custom Extended:

- Multiple Point;

Number of Spot Elevations

1  Number of Valves 0

0 -FCVs: 0
1 -PBV's: ]
0 -PRV's: 1]
0 -P8Vs; 0
g -TCVs: 0
0 -GPV's: 0
0

Pressure Pipes Inventory

96,8 mm

19,51 m 180,8 mm 955,55 m

99,4 mm 13.594,99 m 226,0 mm 770,84 m
113,0 mm 502,01 m 285,0 mm 189,59 m
44,6 mm ©80,80 m
Total Length 17.013,33 m

Title: Estacién Buin

.Aestipdirev-Qling\mod\cplestacion-buin.wed
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Analysis Results
Scenario: Qmaxh afio 5
Steady State Analysis

Pressure Junctions @ 0,00 hr

Label Calculated Hydraulic Grade (m) Pressure (m H20) Pressure Head (m) Demand {Calculated) (I/s)

53 531,45 39,371 39,45 0,27
J-4 531,14 39,065 39,14 0,26
J-5 531,07 41,981 42,07 0,26
J-6 531,02 42,430 42 52 0,26
J-7 530,96 42,379 42,46 0,26
J-8 530,93 42,342 42,43 0,26
J-9 530,93 42 340 42 93 0,26
J-10 530,90 42 319 42 40 0,26
J-11 530,87 39,793 39,87 0,26
12 530,87 36,293 36,37 0,26
J-13 530,86 36,789 36,86 0,26
J-14 530,86 36,988 37,06 0,26
J-15 530,86 34,792 34,86 0,26
J-16 530,86 35,792 35,86 0,26
J-17 530,60 35,532 35,60 0,26
J-18 530,47 35,899 35,97 0,26
J-19 530,39 34816 34,89 0,26
J-20 530,34 37,768 37,84 0,26
J-21 527,97 35,900 3597 0,26
J-22 527,87 31,801 31,87 0,26
J-23 527,85 32,282 32,35 0,26
J-24 527,83 33,561 33,63 0,26
J-25 527,56 35,490 35,566 0,26
J-26 527,24 35,169 35,24 0,26
J-27 526,93 36,858 36,93 0,26
J-28 526,71 35,634 35,71 0,26
J-29 525,81 36,939 37,01 0,26
J-30 525,37 37,294 37,37 0,26
J-31 525,34 36,863 36,94 0,26
J-32 524,89 37,313 37,39 0,27
J-33 524,54 35,464 35,54 0,26
J-34 524,41 35,339 35,41 0,26
J-35 524,39 35,813 35,89 0,26
J-36 524,33 36,755 36,83 .26
J-37 524 25 36,180 36,25 0,26
J-38 524,21 35,141 35,21 0,26
J-30 524,16 34,287 34,36 0,26
J-40 524,11 32,543 32,61 0,26
J-41 524,10 33,034 33,10 0,26
J-42 524,10 31,035 31,10 0,26
J-43 524,10 38,019 38,10 0,26
J-44 524,10 39,017 39,10 0,26
J-45 524,10 33,531 33,60 0,26
J-46 524,10 33,033 33,10 0,26
J-47 524,10 35,029 35,10 0,26
J-48 524,10 40,520 40,80 0,28
J-49 524,11 39,626 39,61 0,26
Title: Estacién Buin Project Engineer: OVP
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Analysis Results
Scenario: Qmaxh afio 5
Steady State Analysis

Pressure Junctions @ 0,00 hr

Label Calculated Hydraulic Grade {m) Pressure (m H20) Pressure Head (m) Demand (Calculated) (¥/s)

J-50 524,12 37,044 37,12 0,26
J-51 530,03 31,463 31,53 0.26
J-52 529,89 33,327 33,39 0,26
J-53 529,72 35,154 35,22 0,26
J-54 520,89 34,624 34,69 0,26
J-55 529,28 34,212 34,28 0,26
J-56 52919 34,615 34,69 0,26
J-57 529,04 35,972 36,04 0,28
J-58 529,01 36,433 38,51 0,26
J-59 529,00 36,724 36,80 0,26
J-60 528,43 37,849 37.93 0,26
J-81 ' 520,72 34,155 34,22 0,26
J-62 529,80 34,229 34,30 0,26
J-83 529,84 32,279 32,34 0,26
J-64 £530,21 38,132 38,21 0,26
J-85 527,83 33,761 33,83 0,26
J-66 527,82 33,756 33,82 0,26
J-67 527,82 35,249 35,32 0,26
J-68 527,82 35,748 35,82 0,26
J-69 527,82 35,748 35,82 0,26
J-70 527,82 35,748 35,82 0,26
J-71 527,82 35,747 35,82 0,26
J-72 529,00 34,934 35,00 0,26
J-73 529,00 34,934 35,00 0,26
J-74 529,01 34,935 35,01 0,26
J-75 529,01 34,938 35,01 0,26
J-76 529,01 34,439 34,51 0,26
J-77 529,41 34,942 35,01 0,26
J-78 529,02 34,947 35,02 0,26
J-79 529,00 34,934 35,00 0,26
J-80 527,83 31,763 31,83 0,26
J-81 527,77 31,505 31,57 0,26
J-82 527,74 32,871 32,74 0,26
J-83 527,71 33,645 33,71 0,26
J-84 527,71 33,642 33,71 0,26
J-85 527,71 33,640 33,71 0,26
. J-86 ©ob27, 71 37,631 37.71 0,26
J-87 530,86 38,783 38,86 0,26
J-88 530,69 42 110 42 19 0,26
J-89 530,42 42,039 4212 0,26
J-890 530,29 41,011 41,09 0,27
J-91 529,98 40,892 40,98 0,26
J-92 525,67 36,100 36,17 0,26
J-93 525,65 35,582 35,65 0,26
J-94 525,40 33,329 3340 0,26
J-95 525,28 31,71 31,78 0,26
J-96 525,15 29,287 29,35 0,26
Title: Estacién Buin Project Engineer: OVP
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Analysis Results
Scenario: Qmaxh afio 5
Steady State Analysis

Pressure Junctions @ 0,00 hr

Label Calculated Hydraulic Grade {m) Pressure (m H20) Pressure Head (m) Demand (Calculated) (s}

J-97 525,14 30,083 30,14 0,26
J-98 525,14 32,569 32,64 0,26
J-996 525,13 34,364 3443 0,26
J-100 525,13 34,562 34,63 0,28
J-101 52513 33,564 33,63 0,26
J-102 525,14 33,074 33,14 0,26
J-103 525,25 31,192 31,25 0,26
J-104 . 525,24 30,681 30,74 0,26
J-105 525,24 30,677 30,74 0,26
J-106 525,23 31,166 31,23 0,26
J-107 525,23 31,168 31,23 0,26
J-108 525,23 31,168 31,23 0,26
J-109 525,23 33,666 33,73 0,26
J-110 525,10 33,232 33,30 0,26
J-111 524,88 31,118 31,18 0,26
J-112 524,53 30,172 30,23 0,26
J-113 524,47 32,599 32,67 0,26
J-114 524,38 37,505 37,58 0,26
J-115 524,37 37,984 38,07 0,26
J-116 524 36 36,089 36,16 0,26
J-117 524,36 29,966 30,06 0,26
J-118 524,36 31,792 31,86 0,26
J-119 - 524,36 25,806 25,86 0,26
J-120 524,87 30,009 30,07 0,26
J-121 524,86 27,108 27,16 0,26
J-122 524 86 32,791 32,86 0,26
J-123 524 .86 37,781 . 37,66 0,26
J-124 524,86 32,095 32,16 0,26
J-125 525,12 36,749 36,82 0,26
J-128 : 525,10 36,623 36,70 ' 0,26
J-127 525,09 37,012 37,09 0,26
J-128 525,08 38,007 38,08 0,26
J-12¢9 525,08 37,207 37,28 0,26
J-130 525,08 35,211 35,28 0,26
J-131 525,08 33,017 33,08 0,26
J-132 525,09 34,017 34,09 0,26
J-133 525,09 34,520 34,59 0,26
J-134 525,09 33,025 33,09 0,26
J-135 525,09 32,026 32,09 0,26
J-136 525,09 32,721 32,79 0,26
J-137 525,08 32,818 32,68 0,26
J-138 525,08 31,220 31,28 0,26
J-139 525,08 32,517 32,58 0,26
J-140 525,08 32,019 32,08 0,26
J-141 525,09 35,017 35,09 0,26
J-142 525,10 38,023 38,10 0,26
J-143 526,63 38,561 36,63 0,26
Title: Estacién Buin Project Engineer; OVP
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Analysis Results
Scenario: Qmaxh afo 5
Steady State Analysis

Pressure Junctions @ 0,00 hr

Label Calculated Hydraulic Grade (m) Pressure {m H20) Pressure Head (m) Demand {Calculated) (I/s)

J-144 526,61 35,542 35,81 0,26
J-145 526,61 34,340 34,41 0,26
J-146 526,61 34,538 34,61 0,26
J-147 526,61 34,738 34,81 0,26
J-148 526,61 38,231 38,31 0,26
J-149 526,61 36,536 36,61 0,26
J-150 526,61 35,541 35,61 0,26
J-151 526,61 34,240 34,31 0,26
J-152 526,81 34,541 34,61 0,26
J-153 525,30 37,229 37,30 0,26
~J-154 525,29 37,216 37,29 0,26
J-155 525,18 37,501 37.58 0,26
J-156 525,17 37,490 37.57 0,26
J-157 525,10 37,727 37.80 0,26
J-158 525,10 38,019 38,10 0,26
J-159 525,07 34,703 34,77 0,26
J-160 525,07 33,004 33,07 0,26
J-161 525,07 24,019 24,07 0,26
J-162 525,07 22,022 22,07 0,20
J-163 525,07 37,191 37,27 0,26
J-164 525,07 34,996 35,07 0,26
J-165 525,10 37,027 37,10 0,26
J-166 525,18 37,100 37,18 0,26
J-167 525,30 36,929 37,00 0,26
J-168 524 26 34,188 34,26 0,26
J-169 524 04 35,964 36,04 3,26
J-170 524 03 35,961 36,03 0,26
J-171 524,03 45,138 45,23 0,26
J-172 524,02 36,048 36,12 0,26
J-173 524,01 30,952 31,01 0,26
J-174 524,01 18,975 19,01 0,26
J-175 5241 25,960 26,01 0,26
J-176 524,02 39,936 40,02 0,26
J-177 523,80 33,231 33,30 0,26
J-178 523,72 31,455 31,52 0,26
J-179 523,70 31,335 31,40 0,26
J-180 523,68 29,817 29,88 0,26
J-181 523,67 25,822 25,87 0,26
J-182 523,67 19,134 19,17 3,26
J-183 523,67 24,024 24,07 0,26
J-184 523,67 28,616 28,67 0,26
J-185 523,68 31,612 31,68 0,26
J-186 523,71 34,636 34,71 0,26
J-187 523,68 34,115 34,18 0,26
J-188 523,68 32,618 32,68 0,26
J-189 523,88 30,621 30,68 0,26
J-180 52388 32,611 32,68 0,26
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e

Analysis Results
Scenario: Qmaxh ano 5
Steady State Analysis

Pressure Junctions @ 0,00 hr

Label Calculated Hydraulic Grade (m} Pressure (m H20) Pressure Head (m) Demand {Calculated) {is)

J-191 525,00 31,426 31,49 0,26
J-192 525,08 31,518 31,58 0,26
J-193 525,08 36,503 36,58 0,26
J-194 625,08 34,008 34,08 0,26
J-195 525,08 27,024 27,08 0,26
J-198 524,52 31,655 31,72 0,26
J-197 524,51 34,645 34,71 0,26
J-198 524,51 34,144 34,21 0,26
J-199 524,51 35,940 36,01 0,26
J-200 524,51 34,943 35,01 0,26
J-201 524,10 32,239 32,30 0,26
J-202 524,11 32,043 32,1 0,26
J-203 524,11 32,043 32,11 0,26
J-204 528 41 34,844 34,91 0,26
J-205 ' 528,41 34,043 34,11 0,26
J-206 528,41 32,945 33,01 0.26
J-207 528,41 33,844 33,91 0,26
J-208 527,71 36,6838 38,71 0,26
J-208 527,71 34,643 34,71 0,26
J-210 527,77 31,705 31,77 0,26
J-211 527,77 33,700 33,77 0,26
J-212 524,33 38,451 38,53 0,26
J-213 524,25 30,491 30,55 0,26
J-214 524,25 38,174 38,25 0,26
J-215 524,25 39,171 39,25 0,26
J-216 525,17 37,090 3717 0,26
J-217 525,29 37,215 37.29 0,26
J-218 525,00 36,621 36,69 0,26
J-219 525,07 33,702 33,77 0,26
J-220 524,37 28,811 28,87 0,26
J-221 524,04 36,162 36,24 0.26
J-222 524,03 39,853 40,03 0,26
J-223 531,35 37,273 37,35 0,26
J-224 525,27 486,376 46,47 0,00
J-225 524,60 32,034 32,10 0,00
J-226 525,11 34,943 35,01 0,00
J-227 524,26 32,491 32,56 0,00
J-228 52411 33,040 33,11 0,00

Pressure Pipes @ 0,00 hr

Label Control Discharge Velocity Upstream Downstream Calculated  Calculated  Pressure  Headloss
Status {Us) (m/s) Structure Structure Friction Minor Pips Gradient
Hydraulic  Hydraulic Grade Headloss (m) Headloss (m) Headloss (m/km)
Grade {m} {m) {m)
P-1  Open 58,44 1,48 492,00 491,91 0,09 0,60 0,09 7,24
P-2 Open 58,44 1,46 531,48 531,45 0,04 0,00 0,04 7.24
P-4 Open 57,64 0,90 531,14 531,07 0,08 0,00 0,08 2,28
Title: Estacién Buin Project Engineer: OVP
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Analysis Results
Scenario: Qmaxh afo 5

Steady State Analysis
Pressure Pipes @ 0,00 hr

Label Control Discharge Velocity Upstream Downstream Calculated  Calculated  Pressure  Headloss

Status {I7s) {m/s) Structure Structure Friction Minor Fipe Gradient

Hydraulic  Hydraulic Grade Headloss (m} Headloss (m) Headloss (m/km)
Grade (m) {m} {m}

P-5 Open 57,38 0,90 531,07 531,02 0,05 0,00 0,05 2,26
P-6 Open 36,73 0,92 531,02 530,96 0,05 0,00 0,05 3,06
P-7 Open 36,46 0,91 530,96 530,93 0,04 0,00 0,04 3,02
P-8 Open 212 0,05 530,93 530,93 0,00 0,00 0,00 0.02
P-9 Open 1,85 0,24 530,93 530,90 0,02 0,00 0,02 0,66
P-10 Open 1,59 0,20 530,80 530,87 0,03 0,00 0,03 0,50
P-11 Open 0,72 0,09 530,87 530,87 0,01 ¢,00 0,01 0,11
P-12 Open 0,45 0,06 530,87 530,86 0,00 0,00 0,00 0,05
P-13 Open 0,19 0,02 530,86 530,86 0,00 0,00 0,00 0,01
P-14 Open -0,08 0,01 530,86 530,86 0,00 0,00 0,00 0,00
P-t5 Open -0,34 0,04 530,86 530,86 0,00 0,00 0,00 0,03
P-16 Open 0,61 0,08 530,86 530,87 0,01 0,00 0,01 0,08
P-17 Open 34,08 0,85 530,93 530,60 0,32 0,00 0,32 2,67
P-18 Open 33,82 0,84 530,60 530,47 0,13 0,00 0,13 2,63
P-19 Open 33,55 0,84 530,47 530,39 0,09 0,00 0,09 2,59
P-20 Open 25,40 0,63 530,39 530,34 0,04 0,00 0,04 1,55
P-21 Qpen 20,98 2,70 530,34 527,97 2,37 0,00 2,37 59,40
P-22 Open 20,72 0,52 527,97 527,87 0,11 0,00 0,11 1,06
P-23 Open 18,60 0,46 527,87 527,85 0,02 0,00 0,02 0,87
P-24 Open 15,43 0,38 527,85 527,83 0,02 0,00 0,02 0,62
P-25 Open 20,32 0,79 527,83 527,56 0,27 0,00 0,27 3,03
P-26 Open 20,05 0,78 527,56 527,24 0,32 0,00 0,32 2,96
P-27 Open 19,79 0,77 527,24 526,93 0,31 0,00 0,31 2,89
P-28 Open 19,52 0,76 526,93 526,71 0,23 0,00 0,23 2,82
P-29 Open 16,61 2,14 526,71 52581 0,89 0,00 0.89 38,52
P-30 Open 16,34 1,00 525,81 525,37 0,44 0,00 0,44 6,02
P-31 Open 11,12 0,68 525,37 525,34 0,03 0,00 0,03 2,95
P-34 Open 5,56 0,34 524,54 524,41 0,13 0,00 0,13 0,82
P-35 Open 5,29 0,32 524,41 524,39 0,03 0,00 0,03 0,75
P-36 Open 5,03 0,65 524,39 524,33 0,06 0,00 0,06 4,22
P-37 Open 4,50 0,61 524,33 524,25 0,08 0,00 0,08 3,90
P-38 Open 424 0,55 524,25 524,21 0,04 0,00 0,04 307
P-39 Open 3,97 0,51 524,21 524,16 0,06 0,00 0,06 272
P-40 Open 1,58 0,20 524,16 524,11 0,05 0,00 0,05 0,50
P-42 Open 0,46 0,06 524,10 524,10 0,00 0,00 0,00 0,05
P-43 Open 0,19 0,02 524,10 524,10 0,00 0,00 0,00 0,01
P-24 Open -0,07 0,01 524,10 524,10 0,00 0,00 0,00 0,00
P-45 Open -0,34 0,04 524,10 524,10 0,00 0,00 0,00 0,03
P-46 Open -0,37 0,05 524,10 524,10 0,00 0,00 0,00 0,03
P-47 Open -0,05 0,01 524,10 524,10 0,00 0,00 0,00 0,00
P-48 Open -0,31 0,04 524,10 524,10 0,00 0,00 0,00 0,02
P-49 Open -0,57 0,07 524,10 524,11 0,00 0,00 0,00 0,08
P-50 Cpen -1,11 0,14 524,11 524,12 0,01 0,00 0,01 0,26
P-51 Open 212 0,27 524,12 524,16 0,04 0,00 0,04 0,85
P-52 Open 7,88 0,48 530,39 530,03 0,36 0,00 0,36 1,56
P-53 Open 7.62 0,76 530,03 529,89 0,13 0,00 0,13 487
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Analysis Results
Scenario: Qmaxh ano 5

Steady State Analysis
Pressure Pipes @ 0,00 hr
Label Control Discharge Velocity Upstream Downstream Calculated  Calculated  Pressure  Headloss
Status (I/s) {m/s) Structure Structure Friction Minor Pipe Gradient
Hydraulic  Hydraulic Grade Headloss (m) Headloss (m) Headloss {mfkm}
Grade (m} {m) {m)
P-54 Open 2,94 0,29 529,89 529,72 0,17 0,00 0,17 0,83
P-55 Open 2,67 0,34 529,72 529,69 0,03 0,00 0,03 1,31
P-56 Cpen 4,03 0,52 529,69 529,28 0,41 0,00 0,41 2,79
P-57 Cpen 3,76 0,48 529,28 529,19 0,10 3,00 0,10 246
P-58 COpen 3,50 0,45 529,19 529,04 0,14 0,00 0,14 2,15
P-59 Open 1,62 0,20 529 04 529,01 0,04 0,00 0,04 046
P-6C Cpen 0,85 0,11 529,01 529,00 0,01 0,00 0,01 0,16
P-61 Open 6,48 0,83 529,00 528,43 0,57 0,00 0,57 6,74
P-62 Open 5,15 0,66 528,43 527,83 0,60 0,00 0,60 4,41
P-63 Open -5,89 0,76 529,00 529,72 0,73 0,00 0,73 565
P-64 Open -2,53 0,33 529,72 529,80 0,07 0,00 0,07 1,18
P-65 Open -4,42 0,57 529,80 528,89 0,10 0,80 0,10 3,31
P-66 Open -3,63 0,47 529,72 529,84 0,12 0,00 0,12 2,30
P-67 Open -3,89 0,50 529,84 530,21 0,36 0,00 0,36 2,62
P-68 Open -4,16 0,54 530,21 530,34 0,14 0,00 g,14 2,96
P-69 Open 1,85 0,24 527,87 527,83 0,04 0,00 0,04 0,66
P-70 Open 0,77 0,10 527,83 527,82 0,01 0,00 0,01 0,13
P-71 Open 0,50 0,06 527,82 527,82 0,00 0,00 0,00 0,06
P-72 Open -0,03 0,00 527,82 527,82 0,00 0,00 0,00 0,00
P-73 Open -0,56 0,07 527,82 527,82 0,00 0,00 0,00 0,07
P-74 Open -0,82 0,11 527,82 527,83 0,01 0,00 0,01 0,15
P-75 Open 0,26 0,03 527.82 527,82 0,00 0,00 0,00 -~ 0,02
P-76 Open 0,26 0,03 527,82 527,82 0,00 0,00 0,00 0,02
P-77 Open 0,40 0,05 529,01 529,00 0,00 0,00 0,00 0,04
P-78 Open 0,05 0,01 529,00 529,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P-79 Open 0,22 0,03 529,00 529,01 0,00 0,00 0,00 0,01
P-80 Open -0,66 0,08 529,01 529,01 0,00 0,00 0,00 0,10
P-81 Open -0,18 0,02 529,01 529,01 0,00 0,00 0,00 0,01
P-82 Open -0,45 0,06 529,01 529,01 0,00 0,00 0,00 0,05
P-83 Open -0,71 0,09 529,01 529,02 0,01 0,00 0,01 011
P-84 Open -1,72 0,22 529,02 529,04 0,03 0,00 0,03 0,58
P-85 Open 0,74 0,09 528,02 529,01 0,01 0,00 0,01 0,12
P-86 Open 0,09 0,01 529,00 529,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P-87 Open -0,18 0,02 529,00 529,01 0,00 0,00 0,00 0,01
P-88 Open 2,91 0,38 527,85 527,83 0,02 0,00 0,02 1,53
P-89 Open 2,65 0,34 527,83 527,77 0,06 0,00 0,06 1,28
P-80 Qpen 1,85 0,24 527,77 527,74 0,03 0,00 0,03 0,66
P-91 Qpen 1,59 0,20 527,74 527,71 0,02 0,00 0,02 0,50
P-92 Open 0,79 0,10 527,71 527,71 . 0,00 0,00 0,00 0,14
P-93 Open 0,53 0,07 527,71 527,71 0,00 0,00 0,00 0,06
P-84 Open 0,26 0,03 527,71 527,71 0,00 0,00 0,00 0,02
P-95 Open 20,38 0,561 531,02 530,86 0,15 0,00 0,15 1,03
P-96 Open 20,12 0,50 530,86 530,69 0,17 0,00 0,17 1,01
P-97 Open 19,85 0,77 530,69 530,42 0,27 ’ 0,00 0,27 291
P-98 Open 19,59 0,76 530,42 530,29 0,13 0,00 0,13 2,84
P-99 Open 19,32 0,75 530,20 529,68 0,32 0,00 - 0,32 2,77
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Analysis Results
Scenario: Qmaxh ano 5

Steady State Analysis
Pressure Pipes @ 0,00 hr
Label Control Discharge Velocity Upstream Downstream Calculated  Calculated  Pressure  Headloss
Status (I's) {m/s) Structure Structure Friction Minor Pipe Gradient
Hydraulic  Hydraulic Grade Headloss {m) Headloss (m) Headloss {m/km)
Grade (m) {m} (m)

P-  Open 19,06 2,46 529,98 525,67 4,30 0,00 4,30 49,70
1P(-)0 Open 18,79 0,73 525,87 525,65 0,02 0,00 0,02 2,63
1F'[-)1 Open 18,53 0,72 525,865 525,40 0,26 0,00 0,28 2,56
‘IP(-)2 Open 18,26 0,71 525,40 525,28 0,12 0,00 012 2,49
’IP?3 Open 16,15 0,63 525,28 525,15 0,13 0.00 0,13 1,98
‘lPii:‘4 Open 1,59 0,20 525,15 525,14 0,00 0,00 4,00 0,50
‘lP{E}5 Open 1,08 0,14 525,14 525,14 0,01 0,00 0,01 0,24
1P{-)6 Open 0,45 0.08 525,14 525,13 0,00 0,00 0,00 0,05
I1:-‘(-]7 Open 0,19 0.02 525,13 525,13 0.00 0,00 0,00 0,01
‘IP'::}8 Open -0,08 0.01 525,13 525,13 0.00 0,00 0,00 0,00
;{?9 Open -0,34 0,04 525,13 525,14 0,00 0,00 0,00 0,03
!1’10 Open 0,26 0,03 525,14 525,14 0,00 0,00 0,00 0,02
|1=’1 1 Qpen 1,85 0,24 525,28 525,25 0,02 0,00 0,02 0,66
I’l'32 Open 1,69 0,20 525,25 525,24 0.01 0,00 0,01 0,50
;'13 Open 1,32 0,17 525,24 525,24 0,00 0,00 0,00 0,36
1Pj4 Open 0,46 0,06 525,24 525,23 0,01 0,00 0,01 0,05
1P15 Open 0,19 0,02 525,23 525,23 0,00 0,00 0,00 0,01
1P16 Open -0,07 0,01 525,23 525,23 0,00 0,00 0,00 0,00
1P17 Open -0,34 0,04 525 23 525,23 0,01 0,00 0,01 0,03
11318 QOpen -0,60 0,08 525,23 525,24 0,60 0,00 0,00 0,08
113'-19 Open 14,29 0,56 525,15 525,10 0,05 0.00 0.05 1,58
:'f Open 11,12 1,43 524,88 524,53 0,35 0,00 0,35 18,32
IE2 Open 9,53 0,58 524,53 524,47 0,07 0,00 0,07 2,22
Iﬂl’?:3 Open 9,26 0,56 524 .47 524,38 0,08 0,00 0,08 2,1
‘IP%‘1 Open 1,59 0,20 524,38 524,37 0,01 0,00 0,01 0,50
‘IP?5 Open 1,06 0,14 524,37 524,36 0,01 0,00 0.1 0,23
']'Elgz Estacion Buin Project Engineer. OVP
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Analysis Results
Scenario: Qmaxh afio 5

Steady State Analysis
: Pressure Pipes @ 0,00 hr
Label Control Discharge Velogity  Upstream Downstream Calculated  Calculated  Pressure  Headloss
Status {Ifs) {m/s) Structure Structure Friction Miror Pipe Gradient
Hydraulic  Hydraulic Grade Headloss (n) Headloss {m) Headloss {mkm)
Grade {m) {m) (m)

P- Open 0,32 0,04 524,36 524,36 0.00 0,00 0,00 0,03
113?7 Open 0,06 0,01 524,36 524,36 0.00 0,00 0,00 0,00
113? Open -0,20 0,03 524,36 524,36 0,00 0,00 0.00 0,01
113:-29 Open 0,47 0,06 524,36 524,36 0,00 0,00 0,00 0,05
113?0 Open 1,32 0,17 524,88 524,87 0.0t 0,00 0.1 0,36
113:-3 Open 1,08 0,14 524,87 524,86 0,01 0,00 0,01 0.24
113:-)’ Open 0,32 0,04 524,86 524,86 0,01 0,00 0,01 0,03
llf’3 Open 0,06 0,01 524,86 524,86 0,00 0,00 0,00 0,00
t1'f4 Open -0,21 0,03 524,86 524 86 0,00 0,00 0,00 0.0
11'-‘?5 Open -0,47 0,08 524,86 524,86 0,00 0,00 0,00 0,05
|1:S Open 4,76 0,61 525,34 525,12 0,21 0,00 0,21 3,81
Ilf? Open 1,70 0,22 525,12 525,10 0,03 0,00 0,03 0,56
I138 Open 0,98 0,13 525,10 525,09 0,01 0,00 0,01 0,20
1P?9 Open 0,56 0,07 525,09 525,08 0,00 0,00 0,00 0,07
1P?0 Open 0,24 0,03 525,08 525,08 0,0¢ 0,00 0,00 0.01
I1="-11 Open -0,03 0,00 525,08 525,08 0,00 0,00 0,00 0,00
|1="—12 Open -0,29 0,04 525,08 525,08 0,00 0,00 0,00 0,02
I‘:l"-"3 Open -0,50 0,06 525,08 525,09 0,00 0,00 0,00 0,08 -
1P‘-14 Open -0,61 0,08 525,09 525,09 0.00 0,00 0,00 0,08
‘lP‘i'5 Open -0,42 0.05 525,09 525,09 _ 0,00 0,00 0,00 0,04
1P‘_16 Cpen 0,33 0,04 525,09 525,09 0,00 0,00 4,00 0,03
113"‘-;7 Open 0,58 0,07 525,09 525,09 0,00 Q,00 0,00 0,08
;’?8 Open 0,48 0,06 525,09 525,08 0,00 0,00 0,00 0,06
|1:;ff9 Open 0,27 0.G63 525,08 525,08 0,00 0,00 0,00 0,02
|1:f0 Open 0.01 0,00 525,08 525,08 0,00 0,00 0,00 0,00
;?1 Open -0,26 0,03 525,08 525,08 0,00 0,00 0,00 0,02
'T'?Ii: Estacion Buin Project Engineer. OVP
Aestipdirev-Olingimodicpiestacion-huin.wed Hidrosan Ingenieria S.A. WaterCAD v6.5 [6.5120]
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Analysis Results
Scenario: Qmaxh afo 5

Steady State Analysis
Pressure Pipes @ 0,00 hr
Label Contrel Discharge Velocity Upstream Downstream Calculated  Calculated  Pressure  Headloss
Status (s} (m/s) Structure Structure Friction Minor Pipe Gradient
Hydraulic  Hydraulic Grade Headloss (m) Headloss (m) Headloss {m/km)
Grade (m) (m) (m)

P- Open -0,58 0,07 525,08 525,09 0,00 0,00 0,00 0,08
;?3 Open -1,01 0,13 525,09 525,10 0,01 0,00 0,01 0,21
;?4 Open -1,78 0,23 525,10 525,12 0,02 0,00 0,02 - 0,62
I;if5 Open 1,02 0,13 525,12 525,09 0,03 0.00 0,03 0,22
I‘E6 Open 0,51 0,07 525,10 525,09 0.01 0,00 0,01 0,06
Ilf? Open 0,45 0,06 525,10 525,09 0,01 0,00 0,01 0,05
'IFE8 Open 0,15 0,02 525,09 525,09 0,00 0,00 0,00 0,01
;?9 Open 0,06 0,01 525,08 525,08 0,00 0,00 0,00 | 0,00
;EO Open 0,17 0,02 525,09 525,09 0,00 0,00 0,00 0,01
Il?'l Open 0,05 0,01 525,08 525,08 0,00 0,00 0,00 0,00
;’(-32 Open 2,85 0,34 526,71 526,63 0,07 0,00 0.07 1,28
11’(-33 Open 1,29 0,17 526,63 526,61 0,02 0,00 0,02 0,34
[134 Open 0,67 0,09 526,61 526,61 | 0,00 4,00 0.00 0,10
I1:’(-35 Open 0,28 0,04 526,61 526,61 0,00 0,00 0,00 0,02
Il?s Open 0,02 0.00 526,61 526,61 0,00 0,00 0,00 0,00
|1="-3? Open 0,04 0,00 526,61 526,61 0,00 0,00 0,00 0,00
1P(-58 Open -0,23 0,03 526,61 52661 0.00 0,00 0,00 0,01
11’?9 Qpen -0,49 0,086 526,61 526,61 0,00 0,00 0,00 0,06
513'—-{0 Open -1,09 0,14 526,81 528,63 0,02 0,00 0,02 0,25
|1Z1 Open -0,28 0,04 526681 - 526,61 0,00 0,00 0,00 0,02
|1:Zz Open 0,43 0,05 526,61 526,61 0,00 0,00 0,00 0,04
11?3 Open -0,33 0,04 526,61 526,61 0,00 0,00 0,00 0,03
11:’?4 Open -0,12 0,02 526,81 526,61 0,00 0,00 0,00 0,00
;’?5 Open 0,36 0,05 526,61 526,61 . 0,00 0,00 0,00 0,03
|1=Z6 Open 4,96 0.64 525,37 525,30 0,07 0,00 0,07 4,11
I137 Open 4,43 0,57 525,30 525,29 0,01. 0,00 0,01 333
']';!2: Estacién Buin Project Engineer; OVP
.Aestipdirev-Qlingimodicplestacion-buin.wed Hidrosan Ingenieria S.A. WaterCAD v6.5 [6.5120]
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Analysis Results
Scenario: Qmaxh aio 5

Steady State Analysis
Pressure Pipes @ 0,00 hr
Label Control Discharge Velocity Upstream Downstream Calculated  Calculated  Pressure  Headloss
Status (Is) {m/s) Structure Structure Friction Minor Pipe Gradient
Hydraulic  Hydraulic Grade Headloss (m) Headloss {m) Headloss {m/kmy}
Grade (m) (m) {m)

P- Open 3,90 0,50 52529 525,18 0,1 0,00 0,11 2,63
‘lP_-[g Open 3,37 0,43 525,18 52517 0,01 0,00 0,01 2,01
'lP?0 Open 284 0,37 525,17 525,10 0,06 0,00 0,08 1,47
A]P?1 Open 2.3 0,30 525,10 525,10 0,01 0,00 0,01 1,00
‘IFS2 . Open 1,78 0,23 525,10 525,07 0,02 0.00 0,02 0,62
1P§3 Open 1,01 0,13 525,07 525,07 0,00 0.00 0,00 t),22
;?4 Open 0,49 0,08 525,07 525,07 0,00 0,00 0,00 0,06
;?5 Open 0,22 0,03 525,07 525,07 0,00 0,00 0,00 0,01
‘!P?6 Open 0.02 0,0b 525,07 525,07 0,00 0,00 0,00 0,00
IEE? Open -0,24 0,03 525,07 525,07 0,00 0,00 0,00 0,02
1138 Open -0,50 0,07 525,07 525,07 0,01 0,00 0,01 0,06
113?9 Open 0,26 0,03 525,10 52510 0,00 0,00 0,00 0,02
:3?0 Open 0,26 0,03 525,18 525,18 0,00 0,00 0,00 0,02
;’?1 Open 0.26 0,03 525,30 525,30 0,00 0.00 0,00 0,02
;'?2 Open 7.41 0,45 524,38 524,26 0,12 0,00 0,12 1,39
Il‘? Open 6,356 0,82 524,26 524,04 0,22 0,00 0,22 6,50
;?4 Open 1,59 0,20 524,03 524,03 0,0¢ 0,00 0,00 0,50
1P?6 Open 1,32 0,17 524,03 524,02 0.01 0,00 0,01 0,36
Il?? Open 0,51 0,07 524,02 524,01 0,01 0,00 0,01 0,06
‘IP?8 Open 0,25 0,03 524,01 524,01 0,00 0,00 0,00 0,02
‘]PE-)g Open -0,02 0,00 524,01 524,01 0,00 0,00 0,00 0,00
I%"{-)0 Open -0,28 0.04 524,01 524,02 0,00 0,00 0,60 0,02
I23?1 Open -0,54 0.07 524,02 524,02 0,00 0,00 0,00 0.07
!%?2 Open 3N 0,48 524,04 523,80 0,24 0,00 0,24 2,39
3(_33 Open 3,44 0,44 523,80 523,72 0,08 0,00 0,08 2,00
%EM Open 1,34 0,17 523,72 523,70 0,02 0,00 0,02 0,36
%?{g: Estacién Buin Project Engineer: OVP
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Analysis Results
Scenario: Qmaxh ano 5

Steady State Analysis
Pressure Pipes @ 0,00 hr
Label Control Discharge Velocity Upstream Downstream Calculated  Calculated  Pressure  Headloss
Status (I/s) - {m/s) Structure Structure Friction Minor Pipe Gradient
Hydraulic  Hydraulic Grade Headloss {(m) Headloss (m) Headioss {m/km)
Grade (m) {m) {m)

P- Open 1,08 0,14 523,70 523,68 0,02 0,00 0,02 0,24
[%(:36 Open 0,57 0,07 523,68 523,67 0,00 0,00 0,00 0,08
%97 Open 0,31 0,04 523,67 523,87 0,00 0,00 0,00 0,02
%93 Open 0,04 0,01 523,67 523,67 0,00 0,00 0,00 0,00
I%'c-]9 Open -0,22 0,03 523,67 523,67 0,00 0,00 0,00 0,01
gfo Open -0,49 0,06 523,67 523,68 0,00 0,00 0,00 0,06
g-” Open -0,24 0,03 523,68 523,68 0,00 0,00 0,00 0.01
3;:2 Open 1,84 0,24 523,72 523,71 a,01 0,00 0,01 0,65
gj : Open 1,567 0,20 523,71 523,68 0,02 0,00 0,02 0.49
I%'14 Open 0,53 0,07 523,68 523,68 0,00 0.00 0,00 0,07
215 Open 0,26 0.03 523,68 523,68 0,00 0,00 0,00 0,02
E’je Open 0,78 0,10 523,68 523,68 0,01 0,00 0,01 0,13
ﬁ'j}' Open 0,51 0,07 523,68 523,68 0,00 0,00 0,00 0,06
ng Open 1,32 017 525,10 525,09 0,01 0,00 0, 0,36
123‘19 Open 1,08 0,14 525,09 525,08 0,01 0,00 0,01 0.23
I%'E0 Open 0,32 0,04 525,08 525,08 0,01 0,00 0,01 0,03
2?1 Open 0,06 0,01 525,08 525,08 G.00 0,00 0,00 0,00
3?2 Open -0,21 0,03 525,08 525,08 0,00 0,00 U,Dd 0,01
I%53 Open -047 0,06 525,08 525,08 0,00 0,00 0,00 0,05
§E4 Open 1,32 0,17 524,53 524,52 0,01 0,00 0.01 0,36
I%E5 Open 0,58 0,08 524,52 524,51 0,00 0,00 0,00 0,08
EEG Open 0,32 0,04 524,51 524.51 0,00 0,00 0,00 0,03
I%'57 Open 0,08 0,01 524,51 524,51 0.00 0.00 0,00 0,00
I::Z-38 Open -0,21 0,03 524,51 524,51 0.00 0,00 0,00 0,01
259 Open -0, 47 0,06 524,51 524,52 0.01 0,00 0.01 0,05
I:ZZE’0 Open -0,59 0,08 524,10 524,10 0,00 0,00 0,00 0,08
$§I1e: Estacién Buin Project Engineer. OVP
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Analysis Results
Scenario: Qmaxh afio 5

Steady State Analysis
Pressure Pipes @ 0,00 hr
lLabet Control Discharge Velocity Upstream Downstream Caloulated  Calculated Pressure  Headloss
Status {/s} (m/s) Structure Structure Friction Minor Pipe Gradient
Hydraulic = Hydraulic Grade Headloss (m} Headloss {m) Headloss (m/km}
Grade (m) {m) (m)
- Open -0,58 0,07 524,10 524,11 0,00 0,00 0,00 0.08
éi_’:z Open -0,10 0,01 524,11 524 11 0,00 0,00 0.00 0,00
ESS Open -0,37 0,05 524,11 524,11 0.00 0,00 0,00 0,03
I%f4 Open -0,23 0,03 524,10 524,10 0,00 0,00 0,00 0,01
§?5 Open 0,27 0,04 524,11 524,10 0,00 0,00 0,00 0,02
2?6 Open 0,74 0,10 824,11 524,12 0,01 0,00 0,01 0,12
ghjﬂ Open 1,08 0,14 528,43 528,41 0,01 0,00 0,01 0,24
:Igfs Open 0,37 0,05 528,41 528,41 0,00 0,00 0,00 0,03
IEfg Open 0,11 0.01 528,41 528,41 0,00 0,00 0,0G 0,00
l%‘z-w Open 0,18 0,02 528,41 528,41 0,00 0,00 0,00 0,01
E:-” Open 0,42 0,05 528 41 528,41 0,00 0,00 0,00 0,04
I%’é-‘.2 Open -0,26 0,03 527,71 527,71 0,00 0,00 0,00 0,02
ﬁfs Open 0,26 0,03 527,71 527,71 0,00 0,00 0,00 0,02
E:-M Open -0,26 0,03 527,77 52777 0,00 0,00 0,00 0,02
2?5 Open 0,26 0,03 527,77 827,77 0,00 0,00 0,00 0,02
E’?G QOpen 1,62 0,21 529,80 520,69 0.10 0,00 0.10 0,52
]%;‘-‘7 Open 0,26 0,02 524,33 524,33 0,00 0,00 0,00 0,00
g‘?s Open 0,53 0,05 524,25 524,25 0,00 0,00 0,00 0,03
I:Efo Open 0,26 0,03 524,25 524,25 0,00 0,00 0,00 0,01
‘I’ff’I Open 0.26 0,03 525,17 525,17 0,00 0,00 0,00 0,02
%?2 Open 0,26 0,03 525,29 525,29 0,00 0,00 0,00 0,02
I%ES Open 0,26 0,03 525,10 525,09 0,00 0,00 0,00 0,02
EE4 Open 0,26 0,03 525,07 528,07 0.00 0,00 0,00 0,02
EES Open 0,26 0,03 524,37 52437 0,00 0,00 0.00 0,02
E’?G Cpen 2,38 0.31 524,04 524,04 0.00 0,00 0,00 1,06
EZ; Cpen 1,85 0.24 524,04 524,03 0,00 0,00 0,00 0,66
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Analysis Results
Scenario: Qmaxh afio 5

Steady State Analysis
Pressure Pipes @ 0,00 hr
Label Control Discharge Velocity  Upstream Downstream Calculated  Calculated  Pressure  Headloss
Status (I/s) {m/s) Structure Structure Friction Minor Pipe Gradient
Hydraulic  Hydraulic Grade Headloss (m) Headloss (m) Headloss {m/krn)
Grade (m) {m} (m}
P-  Open 0,26 0,03 524,04 524,03 0,60 0,00 0,00 0,02
259 '
P-  Open 58,17 0,91 531,45 531,35 0,10 0,00 0,10 2,32
260
P-  Open 57,80 0,91 531,35 531,14 0,20 0,00 0,20 2,30
261
P-  Open 6,09 0,37 525,34 525,27 0,07 0,00 0,07 0,97
262
P-  Open 6,09 0,61 525,27 524,89 0,38 0,00 0,38 3,22
263
P-  Open 5,82 0,75 524 89 524,60 0,29 0,00 0,29 5,53
264
P-  Open 582 0,35 524,60 524,54 0,08 0,00 0,06 0,89
265
P-  Open 12,71 0,49 525,10 525,01 0,09 0,00 0,09 1,27
266
P-  Open 12,71 0,77 525,01 52438 0,13 0,00 0,13 3,78
267
P-  Open 0,79 0,05 524,26 524,26 0,00 0,00 0,00 0,02
268
P-  Open 0,79 0,08 524,26 524,25 0,00 0,00 0,00 0,07
269
P-  Open 0,95 0,12 524,11 524,11 0,00 0,00 0,00 0,19
270
P-  Open 0,95 0,12 524,11 524,10 0,01 0,00 0,01 0,19
271
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Title:

Project Engineer:
Project Date:
Comments:

Estacién Bain
OVP

19-07-18 11:28:57
N/C

Analysis Results
Scenario: Qmaxh afio 0
Steady State Analysis

Scenario Summary

Scenario

Qmaxh afo ¢

Active Topology Altemative Base-Active Topology

Physical Alternative
Demand Alternative
Initial Settings Alternative
Operational Alternative
Age Altemative
Constituent Alternative
Trace Allernative

Fire Flow Alternative
Capital Cost Alternative
Energy Cost Alternative
User Data Alternative

Physical-Qmaxh afio 0
Qmaxh afio ¢
Base-Initial Settings
Base-Operational
Base-Age Alternative
Base-Constituent
Base-Trace Alternative
Base-Fire Flow
Base-Capital Cost
Base-Energy Cost
Base-User Data

Liquid Characteristics

Liquid Water at 20C(68F)

Kinematic Viscosity

Specific Gravity 1,00
1,0037e-6 m?s

Network Inventory

Pressure Pipes
Number of Reservoirs

264 Number of Tanks 0
1 -Constant Area: 0

Number of Pressure Junctions 226 - Variable Area: 0

Number of Pumps

- Constant Power:

- One Point (Design Point):
- Standard (3 Point);

- Standard Extended:

- Custom Extended:

- Multiple Paoint:

Number of Spot Elevations

1 Number of Valves 0
0 -FCVs:
1 -PBV's:
0 -PRVs:
0 -PSvs:
0 -TCV's:
0

0

oODOoOOoO oo

- GPV's:

Pfessure Pipes Inventory

98,8 mm

19,51 m 180,8 mm 955,55 m

99,4 mm 13.584.99 m 226,0 mm 770,84 m
113,0 mm 502,01 m 2850 mm 189,58 m
144.,6 mm 980,856 m
Tetal Length 17.013,33 m

Title: Estacidn Buin
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Analysis Results
Scenario: Qmaxh afio 0
Steady State Analysis

Pressure Junctions @ 0,00 hr

Labet Calculated Hydraulic Grade (m} Pressure (m H20) Pressure Head {m) Demand (Calculated) (I/s)

J-3 532,70 40,819 40,70 0,20
J-4 532,52 40,443 40,52 0,20
J-5 532,48 43,392 43,48 0,20
J-6 532,45 43,862 43,95 0,20
J-7 532,42 43,833 43,92 0,20
J-8 532,40 43,812 43,90 0,20
J-g 532,40 44,310 44,40 0,20
J-10 532,39 43,799 43,89 0,20
J-11 532,37 41,286 41,37 0,20
J12 532,37 37,789 37,87 0,20
J-13 532,36 38,286 38,36 0,20
J-14 532,36 38,485 38,56 0,20
J-15 532,36 36,290 36,36 0,20
J16 532,36 37,289 37,36 0,20
J-17 532,21 37,139 37,21 0,20
J-18 532,14 37,562 37,64 0,20
J-19 532,08 36,515 36,59 0,20
J-20 532,06 39,485 39,56 0,20
J-21 530,70 38,620 38,70 0,20
J-22 530,64 34,566 34,64 0,20
J23 530,83 35,055 35,13 0,20
J-24 530,62 35,342 36,42 0,20
J-25 530,48 38,383 38,46 . 0,20
J-26 530,28 38,198 38,28 0,20
J-27 530,10 40,017 40,10 0,20
J-28 529,97 38,889 38,97 0,20
J-29 520,45 40,570 40,65 0,20
J-30 529,19 41,112 41,19 0,20
J-31 529,18 40,694 40,78 0,20
J-32 528,92 41,335 41,42 0,20
J-33 528,72 39,636 39,72 0,20
J-34 528,64 36,564 39,64 0,20
J-35 528,63 40,049 40,13 0,20
J-36 528,60 41,015 41,10 0,20
J-37 528,55 40,472 40,55 0,20
J-38 528,53 39,451 39,63 0,20
J-39 528,50 38,620 38,70 0,20
J-40 528,47 36,897 36,97 0,20
J-41 528,47 37,391 3747 0,20
J-42 528,46 35,393 35,46 0,20
J-43 528,46 42,379 42,46 0,20
J-44 528,46 43,377 43,46 0,20
J-45 528,47 37,889 37,97 0,20
J-46 528,47 37,391 3747 0,20
J-47 528,47 39,387 39,47 0,20
J-48 528,47 44 877 44,97 0,20
J-49 528,47 43,881 43,97 0,20
Title: Estacion Buin Project Engineer: OVP
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Analysis Results
Scenario: Qmaxh afio 0
Steady State Analysis

Pressure Junctions @ 0,00 br

Label Calculated Hydraulic Grade {m) Pressure {m H20) Pressure Head (m) Demand (Caloculated) {Is)

J-50 528,48 41,394 41,48 0,20
J-51 531,88 33,314 33,38 0,20
J-82 531,81 35,235 35,31 0,20
J-53 531,71 37,133 37.21 0,20
J-54 531,69 36,617 36,69 0,20
J-85 531,45 36,380 36,45 0,20
J-56 531,40 36,823 36,90 0,20
J-57 531,32 38,240 38,32 0,20
J-88 531,29 38,717 38,79 0,20
J-89 531,29 39,011 39,09 0,20
J-60 530,96 40,378 40,46 0,20
J-61 531,71 36,135 36,21 0,20
J-62 831,75 36,178 36,25 0,20
J-63 531,78 34,208 34,28 0,20
J-64 531,99 39,906 39,99 0,20
J-65 530,62 36,542 36,62 0,20
J-66 530,61 36,539 36,61 0,20
J-67 530,61 38,034 38,11 0,20
J-68 530,61 38,533 38,61 0,20
J-69 530,61 38,533 38,61 0,20
J-70 530,61 38,532 38,61 0,20
J-71 530,61 38,532 38,61 0,20
J-72 531,29 37,219 37,29 0,20
J-73 531,29 37,219 37,29 0,20
J-74 531,29 37,219 37,29 0,20
J-75 531,30 37,221 37,30 0,20
J-76 531,30 36,722 36,80 0,20
J-77 531,30 37,223 37,30 0,20
J-78 831,30 37,226 37,30 0,20
J-79 531,20 37.219 37,29 0,20
J-80 530,61 34 545 34,61 0.20
J-81 530,58 34,312 34,38 0,20
J-82 530,56 35,491 35,56 0,20
J-83 530,55 36,475 36,55 0,20
J-84 530,55 36,473 36,55 0,20
J-85 530,55 36,472 36,55 0,20
J-86 530,55 40,483 40,85 0,20
J-87 532,326 40,281 40,36 0,20
J-88 532,27 43,679 43,77 0,20
J-89 532,11 43,723 43,81 0,20
J-90 532,04 42,751 42,84 0,20
J-91 531,85 42,768 42 85 0,20
J-92 529,39 39,806 3,89 0,20
J-83 529,38 39,296 39,38 0,20
J-94 520,23 37,153 37,23 0,20
J-95 529,16 35,586 35,66 0,20
J-96 529,08 33,217 33,28 0,20
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Analysis Results
Scenario: Qmaxh afio 0
Steady State Analysis

Pressure Junctions @ 0,00 hr

Label

Calculated Hydraulic Grade {m) Pressure (m H20) Pressure Head (m) Demand {Calculated) (I/s)

J-97
J-98
J-99
J-100
J-101
J-102
J-103
J-104
J-105
J-106
J-107
J-108
J-109
J-110
J-111
Jo112
J-113
J-114
J-115
J-116
J-117
J-118
J-119
J-120
J-121
J-122
J-123
J-124
J-125
J-126
J-127
J-128
J-129
J-130
J-131
J-132
J-133
J-134
J-135
J-136
J-137
J-138
J-139
J-140
- J-141
J-142
J-143
Title: Estacidn Buin

520,08
529,08
529,08
529,08
529,08
529,08
529,15
529,14
529,14
629,13
529,13
528,13
529,13
529,06
528,93
528,73
528,66
528,65
528,64
528,63
528,63
528,63
528,63
528,93
528,92
528,92
528,92
528,92
529.05
529,04
529,03
529,03
529,03
520,03
529,03
529,03
529,03
529,04
529,03
529,03
529,03
529,03
529,03
529,03
529,03
529,04
529,93

destipdirev-Oiingimodicpiestacion-buin.wed

121182018 510 PM  © Haestad Mathods, Inc.

34,014
36,504
38,290
38,498
37,500
37,007
35,076
34,570
34,568
35,061
35,061
35,061
37,559
37,182
356,160
34,363
36,819
41,761
42,254
40,353
34,262
36,058
30,072
34,057
31,159
36,844
41,834
36,147
40,671
40,556
40,950
41,946
41,147
39,151
36,956
37,955
38,457
36,961
35,962
36,668
36,557
35,169
36,457
35,958
38,954
41,955
39,846

Hidrosan Ingenigria S.A.

34,08
36,58
38,38
38,58
37,58
37,08
35,15
34,64
34,84
35,13
35,13
35,13
37,63
37,26
35,23
34,43
36,89
41,85
42,34
40,43

34,33

36,13
30,13
34,13
31,22
36,92
41,92
36,22
40,75
40,64
41,03
42,03
41,23
39,23
37,03
38,03
38,63
37,04
36,03
36,73
36,63
35,23
36,53
36,03
39,03
42,04
39,93

0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0.20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
6,20
4,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20

Project Engineer: OVP
WaterCAD v6.5 [6.5120]
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Analysis Results
Scenario: Qmaxh afio 0
Steady State Analysis

Pressure Junctions @ 0,00 hr

Label Calculated Hydraulic Grade {m) Pressure {(m H20} Pressure Head (m) Demand (Calculated) (I/s)

J-144
J-145
J-146
J-147
J-148
J-149
J-150
J-151
J-152
J-153
J-154
J-155
J-156
J-157
J-158
J-15¢
J-180
J-181
J-182
J-163
J-164
J-165
J-166
J-167
J-168
J-169
J-170
J-171
J-172
J-173
J-174
J-175
J-178
J-177
J-178
J-178
J-180
J-181
J-182
J-183
J-184
J-186
J-186
J-187
J-188
J-189
J-190

Title: Estacién Buin
lestipdirev-Qlingimodicplestacion-buin.wed

12/18/2018 5:10 PM  © Haestad Methods, Inc.

529,91

529,91
529,91
529,91
529,91
529,91
529,91
529,91
529,91
529,16
529,15
529,08
529,07
529,04
529,03
529,02
529,02
529,01
529,01
529,01
529,01
529,04
529,08
529,16
528,57
528,45
528,45
528,44
528,44
528,43
528,43
528,43
528,44
528,31
528,27
528,25
528,24
528,24
528,24
528,24
528,24
528,24
528,26
528,25
528,25
528,25
528,24

38,836
37,636
37,834
38,034
41,527
39,832
38,835
37,5636
37,836
41,073
41,066
41,397
41,391
41,652
41,947
38,640
36,942
27,958
25,961
41,131
38,936
40,953
40,997
40,773
38,496
40,367
40,365
49,544
40,457
35,364
23,387
30,373
44,347
37,735
35,993
35,881
34,372
30,379
23,691
28,581
33,173
36,168
39,179
38,668
37,170
35,174
37,166

Hidrosan Ingenieria S.A.

38,91
37,71
37,91
38,11
41,61
39,91
38,91
37,61
37.91
41,18
41,15
41,48
41,47
41,74
42,03
38,72
37,02
28,01
26,01
41,21
39,01
41,04
41,08
40,86
38,57
40,45
40,45
49,64
40,54
35,43
23,43
30,43
44,44
37,81
36,07
35,95
34,44
30,44
23,74
28,64
33,24
36,24
39,26
38,75
37,25
35,25
37,24

0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20
0,20

Project Engineer: GVP
WaterCAD v6.5 [6.5120]

37 Brookside Road  Waterbury, CT 06708 USA  +1-203-755-1666
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Analysis Results
Scenario: Qmaxh afio 0
Steady State Analysis

Pressure Junctions @ 0,00 hr

Label Calcutated Hydraulic Grade (m) Pressure {m H20) Pressure Head (m) Demand {Calculated) {I/s)

J-191 529,05 35,380 35,45 0,20

J-192 529,05 35476 35,55 0,20

J-193 529,04 40,463 40,54 0,20

J-194 529,04 37,968 38,04 0,20

J-195 529,05 30,983 31,05 0,20

J-196 528,72 35,852 35,02 0,20

J-197 528,72 38,844 38,92 0,20

J-198 528,72 38,344 38,42 0,20

J-199 528,72 40,140 40,22 0,20

J-200 528,72 39,142 39,22 0,20

J-201 528 47 36,595 36,67 0,20

J-202 528,47 36,398 . 36,47 0,20

J-203 528,47 36,398 36,47 0,20

J-204 530,95 37,378 37,45 0,20

J-205 530,95 36,578 36,65 0,20

J-206 530,95 35,480 35,55 0,20

J-207 530,95 38,379 36,45 0,20

J-208 530,65 41,464 41,55 0,20

J-209 530,55 37473 37,56 0,20

J-210 530,58 34,511 34,58 0,20

J-211 530,58 36,507 36,58 0,20

J-212 528,60 42,711 42,80 0,20

J-213 528,57 34,802 34,87 0,20

J-214 528,57 42,485 42 57 0,20

J-215 528,57 43,483 43,57 0,20

J-216 529,07 40,991 41,07 0,20

J217 529,15 41,065 41,15 0,20

J-218 529,03 40,550 40,63 0,20

J-219 529,02 37,640 37,72 0,20

J-220 528,64 33,072 33,14 0,20

J-221 528,45 40,565 40,65 0,20

J-222 528,45 44 357 44 45 0,20

J-223 532,64 38,565 38,64 0,20

J-224 529,14 50,236 50,34 0,00

J-225 528,75 36,179 36,25 0,00

J-226 529,01 38,830 39,01 0,00

J-227 528,57 36,800 36,87 0,00

J-228 528,47 37,395 37.47 0,00

Pressure Pipes @ 0,00 hr
Label Control Discharge Velocity Upstream Downstream Calculated  Calculated  Pressure  Headloss
Status (Ifs) {m/s) Structure Structure Friction Minor Pipe Gradient
Hydraulic  Hydraulic Grade Headloss (m) Headloss (m} Headloss {(m/fkm)
Grade (m) {m) {m)

P-1  Open 43,34 1,08 492 00 491,95 0,05 0,00 0,05 417
P-2 Open 43,34 1,08 532,73 532,70 0,02 0,00 0,02 4,186
P-4 Open 42,75 0,67 532,52 532,48 0,04 0,00 0,04 1,31
Title: Estacion Buin Project Enginger: OVP
lestipdirev-Qlingimodicplestacion-buin.wed Hidrosan Ingenierla S.A. WaterCAD v6.5 [6.5120]
12/18/2018 5:10 PM  © Haestad Methods, Inc. 37 Brookside Road  Waterbury, CT 06708 USA  +1-203-755-1666 Page 6



Analysis Results
Scenario: Qmaxh ano 0

Steady State Analysis
Pressure Pipes @ 0,00 hr

Label Control Discharge Velocity Upstream Downstream Calculated  Calculated  Pressure  Headloss

Status {I/s) (m/s) Structure Structure Friction Minor Pipe Gradient

Hydraulic  Hydraulic Grade Headloss (m) Headloss (m) Headloss {m/km)
Grade {m) {m) (m}

P-5 Open 42,55 0,67 532,48 532,45 0,03 0,00 0,03 1,30
P-6 Open 27,26 0,88 532,45 532,42 0,03 0,00 0,03 1,76
P-7 Open 27,06 0,67 532,42 532,40 0,02 0,00 0,02 1,74
P-8 Open 1,57 0,04 532,40 532,40 0,00 0,00 0,00 0,01
P-9 Open 1,37 0,18 532,40 532,39 0,01 0,00 0,01 0,38
P-10 Open 1,18 0,15 532,39 532,37 0,02 0,00 0,02 0,29
P-11 Cpen 0,53 0,07 532,37 532,37 0,00 0,00 0,00 0,07
P-12 Open 0,33 0,04 532,37 532,36 0,00 0,00 0,00 0,03
P-13 Cpen 0,14 0,02 532,36 532,36 0,00 0,00 0,00 0,01
P-4 Open -0,06 0,01 532,36 532,36 0,00 0,00 0,00 0,00
P-t5 Open -0,25 0,03 532,36 532,36 0,00 0,00 0,00 0,02
P-18 Open -0,45 0,06 532,36 532,37 0,00 0,00 0,00 0,05
P-17 Open 25,30 0,63 532,40 532,21 a,19 0,00 0,19 1,54
P-18 Open 25,10 0,63 532,21 532,14 0,08 0,00 0,08 1,51
P-18¢ Open 24,90 0,62 532,14 532,09 0,05 0,00 0,05 1,49
P-20 Open 18,86 0,47 532,09 532,06 0,02 0,00 0,02 0,89
P-21 Open 15,58 2,01 532,06 530,70 1,37 0,00 1,37 34,23
P-22 Open 15,39 0,38 530,70 530,64 0,06 0,00 0,06 0,81
P-23 Open 13,82 0,34 530,64 530,63 0,01 0,00 0,01 0,50
P-24 Open 11,46 0,29 530,63 530,62 0,01 0,00 0,01 0,35
P-25 Open 15,10 0,59 530,82 530,46 0,156 0,00 0,15 1,75
P-26 Open 14,90 0,58 530,46 530,28 0,19 0,00 0,19 1,71
P-27 Open 14,71 0,57 530,28 530,10 0,18 0,00 0,18 1,67
P-28 Open 14,51 0,57 530,10 529,97 0,13 0,00 0,13 1,63
P-29 Open 12,35 1,59 529,97 529,45 0,52 0,00 0,52 22,27
P-30 Open 12,16 0,74 529,45 529,19 0,26 0,00 0,26 3,48
P-31 Open 8,24 0,50 529,19 529,18 0,02 0,00 0,02 1,69
P-34 Open 4,12 0,25 528,72 528,64 0,07 0,00 0,07 0,47
P-35 Open 3,92 0,24 528,64 528,63 0,01 0,00 0,01 0,43
P-36 Open 3,73 0,48 528,63 528,60 0,03 - 0,00 0,03 2,42
P-37 Open 3,33 0,45 528,60 528,55 0,04 0,00 0,04 2,24
P-38 Open 3,14 0,40 528,55 528,53 0,02 0.00 0,02 1,76
P-3¢ Open 2,94 0,38 528,53 528,50 0,03 0,00 0,03 1,56
P-40 Open 1,17 0,15 528,50 528,47 0,03 0,00 0,03 0,28
P-42 Open 0,34 0,04 528,47 528,46 0,00 0,00 0,00 0,03
P-43 Open 0,14 0,02 528,46 528,46 0,00 0,00 0,00 0,01
P-44 Open -0,05 0,01 528,46 528,46 0,00 0,00 0,00 0,00
P-45 Open -0,25 0,03 528,46 528,47 0,00 0,00 0,00 0,02
P-48 Open -0,28 0,04 528,47 528,47 0,00 0,00 0,00 0,02
P-47 Open -0,03 0,00 528,47 528,47 0,00 0,00 0,00 0,00
P-48 Open -0,23 0,03 528,47 528,47 0,00 0,00 0,00 0,01
P-49 Open -0,43 0,05 528,47 528,47 0,00 0,00 0,00 0,04
P-50 Open -0,82 0,11 528,47 528,48 0,01 0,00 0,01 0,15
P-51 Open -1,57 0,20 528,48 528,50 0,02 0,00 0,02 0,49
P-52 Open 5,85 0,386 532,09 531,88 0,21 0,00 0,21 0,90
P-53 Open 5,65 0,56 531,88 531,81 0,08 0,00 0,08 2,80
Title: Estacion Buin Project Engineer: OVP
JAestipdirev-Olingimodicpiestacién-huin.wed Hidrosan Ingenierfa S.A. WaterCAD v6.5 [6.5120]
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“Analysis Results
Scenario: Qmaxh afio 0

Steady State Analysis
Pressure Pipes @ 0,00 hr

Label Control Discharge Veiocity Upstream Downstream Calculated  Calculated  Pressure  Headloss

Status (I/s) (m/s) Structure Structure Friction Minor Pipe Gradient

Hydraulic  Hydraulic Grade Headloss {m) Headloss (m) Headloss {mfkm)
Grade (m) {m) {m)

P-54 Open 2,18 0,22 531,81 531,71 0,10 0,00 0,10 0,48
P-55 Open 1,98 0,26 531,71 531,69 0,02 0,00 0,02 0,75
P-56 Open 2,99 0,39 531,69 531,45 0,24 0,00 0,24 1,61
P-57 Open 2,79 0,36 531,45 531,40 0,08 0,00 0,06 1,42
P-58 Open - 2,60 0,33 531,40 531,32 0,08 0,00 0,08 1,24
P-59 Open 1,13 0,15 531,32 531,29 3,02 0,00 0,02 0,26
P-60 Open 0,63 0,08 531,29 531,29 0,00 0,00 0,00 0,09
P-61 Open 4,81 0,62 531,29 530,96 0,33 0,00 0,33 3,88
P-62 Open 3,83 0,49 530,96 530,62 0,34 0,00 0,34 2,55
P-63 Open -4,37 0,56 531,29 531,71 0,42 0,00 0,42 3,25
P-64 Open -1,88 0,24 531,71 531,75 0,04 0,00 0,04 0,68
P-65 Open -3,28 0,42 531,75 531,81 0,08 0,00 0,08 1,91
P-86 Open -2,69 0,35 531,71 531,78 0,07 0,00 0,07 1,32
P-67 Open -2,89 0,37 531,78 531,99 0,21 0,00 0,21 1,51
P-88 Open -3,08 0,40 531,99 532,06 0,08 0,00 0,08 1,70
P-63 Open 1,37 0,18 530,64 530,62 0,02 0,00 0,02 0,38
P-70 Open 0,57 0,07 530,62 530,61 0,00 0,00 0,00 0,07
P-71 Open 0,37 0,05 530,61 530,61 0,00 0,00 0,00 0,03
P-72 Open -0,02 0,00 530,61 530,61 0,00 0,00 0,00 0,00
P-73 Open -0,41 0,05 530,61 530,61 0,00 0,00 0,00 0,04
P-74 Open -0,81 0,08 530,61 530,62 0,01 0,00 0,01 0,08
P-75 Open 0,20 0,03 530,61 530,61 0,00 0,00 0,60 0,01
P-76 Open 0,20 0,03 530,61 530,61 0,00 0,00 0,00 0,01
P-77 Open 0,30 0,04 531,29 531,29 0,00 0,00 0,00 0,02
P-78 Open 0,04 0,00 531,29 531,29 0,00 - 0,00 0,00 0,00
P-79 Open -0,16 0,02 531,29 531,29 0,00 0,00 0,00 0,01
P-80 Open -0,49 0,06 531,29 531,30 0,00 0,00 0,00 0,06
P-81 Open -0,14 0,02 531,30 531,30 0,00 0,00 0,00 0,01
P-82 Open -0,33 0,04 531,30 531,30 0,00 0,00 0,00 0,03
P-83 Open -0,53 0,07 531,30 531,30 0,00 0,00 0,00 - 0,08
P-84 Open -1,27 0,16 531,30 531,32 0,02 0,00 0,02 0,33
P-85 Open 0,55 0,07 531,30 531,30 0,0 0,00 0,01 0,07
P-86 Open 0,06 0,01 531,29 531,29 0,00 0,00 0,00 0,00
P-87 Open 0,13 0,02 531,29 531,29 0,00 0,00 0,00 0,01
P-88 Open 2,16 0,28 530,63 530,61 0,01 0,00 0,0 0,88
P-89 Open 1,96 0,25 530,61 530,58 0,03 0,00 0,03 0,74
P-90 Open 1,37 0,18 530,58 530,56 0,02 0,00 0,02 0,38
P-91 Open 1,18 0,15 530,56 530,55 0,01 0,00 0,01 0,29
P-92 Open 0,59 0,08 530,55 530,55 0,00 0,00 0,00 0,08
P-93 Open 0,39 0,05 530,55 530,55 0,00 0,00 0,00 0,04
P-94 Open 0,20 0,03 530,55 530,55 0,00 0,00 0,00 0,01
P-95 Open 15,10 0,38 532,45 532,36 0.09 0,00 0,09 0,59
P-96 Open 14.90 0,37 532,36 532,27 0,10 0,00 0,10 0,58
P-97 Open 14,71 0,57 532,27 532,11 0,16 0,00 0,16 1,87
P-98 Open 14,51 0,57 532,11 532,04 0,07 0,00 0,07 1,63
P-9¢ Cpen 14,31 0,56 532,04 531,85 0,18 0,00 0,18 1,59
Title: Estacion Buin Project Engineer: OVP
Aestipdirev-Qlingimodieplestacién-buin.wed Hidrosan Ingenierfa S.A. WaterCAD v6.5 [6.5120]
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Analysis Resuits
Scenario: Qmaxh ano 0

Steady State Analysis
Pressure Pipes @ 0,00 hr

Label Control Discharge Velocity Upstream Downstream Calculated  Calculated  Pressure  Headloss

Status (/s) {m/s) Structure Structure Friction Minor Pipe Gradient

Hydraulic  Hydraulic Grade Headloss (m} Headloss (m) Headloss (mfkm}
Grade {m) {m) {m)

P- Open 14,12 1,82 £$31,85 529,39 247 0,00 2,47 28,51
1P(-JO Open 13,92 0,54 529,39 529,38 0.1 0,00 0,01 1,51
‘IPE-)’I Open 13,73 0.53 529,328 529,23 0,16 0,00 0,15 1,47
‘IP[-)2 Open 13,53 0,53 529,23 529,16 0,07 0,00 0,07 1,43
1P[-)3 Open 11,96 0,47 529,16 529,08 0,07 0,00 0,07 1,14
‘IF'E)‘4 Open 1,18 0,15 529,08 529,08 0,00 0,00 ,00 0.29
AlP[-)5 Open 0,78 0,10 529,08 529,08 0,00 0,00 0,00 0,14
|1='(-)6 Open 0,34 0,04 529,08 529,08 0,00 0,00 0,00 0,03
1Pl-)7 Open 0,14 0,02 529,08 529,08 0,00 0,00 0.00 0,01
‘iP{E:'8 Open -0,06 0,01 529,08 529,08 0,0Q 0.00 0,00 0,00
11’?9 Open -0,25 0,03 529,08 529,08 0,00 0,00 0,00 0,02
11910 Open 0,20 0,03 529,08 + 529,08 0,00 0.00 0,00 0,01
;’11 Open 1,37 0,18 529,16 529,15 0,61 0,00 0,01 0,38
I1="-I2 Open 1,18 0,15 529,15 529,14 0,01 0,00 0,01 0,29
;"-13 Open 098 0,13 529,14 629,14 0,00 0,00 0,00 0,20
;14 Open 0,34 0,04 529,14 529,13 0,01 0,00 0,01 0,03
1P15 Open 0,14 0,02 529,13 529,13 0,00 0,00 0,00 0,01
;'16 Open -0,05 0,01 529,13 529,13 0,00 0,0G 0,00 0,00
|1='17 Open: 0,25 0,03 529,13 529,13 0,00 0,00 0,00 0,02
1P18 Open 0,45 0,08 529,13 529,14 0,00 0,00 0,00 0.05
;‘19 Open 10,59 0,41 529,08 ' 529,06 0,03 0,00 0,03 0,91
1150 Open 8,24 1,06 528,93 528,73 0,20 0,00 0,20 10,51
}1‘?2 Open 7,06 0,43 528,73 528,69 0,04 0,00 . 0,04 1,27
I1:33 Open 6,86 0,42 528,69 528,65 0,05 0,00 0,05 1,21
;?4 Open 1,18 0,15 528,65 528,64 ' 0,01 0,00 0,01 0,29
%'z: Open 0,78 0,10 528,64 528,63 0.01 0,00 0,01 013

Title: Estacién Buin
.estipdirev-Olingimodicpiestacién-buin.wcd

Project Engineer: OVP

Hidrosan Ingenierfa S.A.
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Analysis Results
Scenario: Qmaxh afio 0

Steady State Analysis
Pressure Pipes @ 0,00 hr
Label Control Discharge Velogity  Upstream Downstream Calculated  Calculated  Pressure  Headloss
Status {I/s} (mis} Structure Structure Friction Minor Pipe Gradient
Hydraulic  Hydraulic Grade Headloss (m) Headloss (m) Headloss (m/km)
Grade (m) {m) (m)

P-  Open 0,24 0,03 528,63 528,63 0,00 0,00 0,00 0,02
“P?7 Open 0,04 0,01 528,63 528,63 0,00 0,00 | 0,00 0,00
‘IFE8 Open -0,15 0,02 528,63 528,63 0,00 0,00 0,00 0,01
1139 Open -0,35 0,04 528,63 528,63 0,00 0,00 0,00 0,03
11’?0 Open 0,98 0,13 528,93 528,93 0,01 0,00 0,1 0,20
;’?1 Open 0,78 0,10 528,93 528,92 0,00 0,00 0,00 013
1133 Open 0,24 0,03 528,92 528,92 0,60 0,00 0,00 0,01
|1:33 Open 0,04 0,01 528,92 528,92 0,00 0,00 0,00 0,00
;?4 Open 0,15 0,02 528,92 528,02 0,00 0,00 0,00 0,01
;'?5 Open -0,35 0,05 528,92 528,02 0,00 0,00 0,00 0,03
‘IP?'(-3 Cpen 3,53 0,45 529,18 529,05 0,12 0,00 0,12 2,19
’]P:-J)7 Cpen 1,26 0,16 529,056 529,04 0,02 0,00 0.02 0,32
;?8 Open 0,73 0,09 529,04 529,03 0,01 0,00 0,01 0,12
11‘:-39 Open 0,42 0,05 529,03 | 529,03 0,00 0,00 0,00 0,04
;"-10 Open 0,17 0,02 529,03 529,03 0.00 0,00 0,00 0,01
l1:f1 Open -0,02 0,00 529,03 529,63 0,00 0,00 0,00 6,00
I.'l:-"2 Open -0,22 0,03 520,03 529,03 0,00 0,00 0,00 0,01
;:_KS Open -0,37 0,05 529,03 529,03 0,00 0,00 0,00 0,03
’IP‘-t4 Open -0,45 0,06 529,03 524,03 0,00 0,00 0.00 0,05
1;}5 Open -0,31 0,04 529,03 529,04 0,00 0,00 0,00 0,02
‘IPA}-(’3 Cpen 0,25 0,03 529,04 529,03 0,00 0,00 0,00 0,02
;"-W Cpen 0,43 0,06 529,03 520,03 0,00 0,00 0,00 0,04
!13?8 Open 0,36 0,05 520,03 529,03 0,00 0,00 0,00 0,03
Ilfg Open 0,19 0,03 529,03 529,03 0,00 0,00 0,00 0,01
I1=fo Open -0,00 0,00 529,03 529,03 0,00 0,00 0,00 0,00
;'?1 Open -0,20 0,03 529,03 526,03 0,00 0,00 0,00 0.
'11‘i5t|§: Estacion Buin Project Engineer; OVP
-Aestipdirev-O\ingimodicpiestacion-buin.wed Hidrosan Ingenieria S.A. WaterCAD v6.5 [6.5120]

12/18/2018 5:10 PM & Haestad Methods, Inc. 37 Brookside Road Waterbury, CT 06708 USA  +1-203-755-1666 Page 10



Analysis Results
Scenario: Qmaxh afio 0

Steady State Analysis
Pressure Pipes @ 0,00 hr

Label Control Discharge Velocity Upstream Downstream Calculated  Calculated  Pressure  Headloss

Status (I/s) (m/fs) Structure Structure Friction Minor Pipe Gradient

Hydraulic  Hydraulic Grade Headloss (m) Headloss (m) Headloss (m/km)
Grade (m) (m) (m)

P- Open -0,43 0,05 529,03 529,03 0,00 0,00 0,00 0,04
ES Open -0,75 0,10 529,03 529,04 0,01 0,00 0,01 0,12
11?4 Open -1,32 0,17 529,04 529,05 0.01 0,00 0,01 0,356
!13?5 Open 0.75 0,10 629,05 529,04 0,02 0,00 0,02 0,13
11356 Open 0,38 0,05 529,04 529,03 0,00 0,00 0,00 0,04
I!-ET Open 0,34 0,04 529,04 529,03 0,00 0,00 0,00 0,03
‘IFE8 Open 0,11 0,01 529,03 529,03 0,00 0,00 0,00 0,00
‘IP?g Open 0,05 0.01 529,03 529,03 0,00 0,00 0,400 0,00
1P?0 Open 0,12 0,02 529,03 529,03 0,00 0.00 0,00 0,00
‘IP{-S‘l Open 0,03 0,00 529,03 529,03 0,00 0,00 0,00 0,00
']P?2 Open 1,96 0,25. 529,57 529,63 0,04 0,00 0,04 0,74
‘]P(?3 Open 0,96 0,12 529,63 520,91 0,01 0,00 0,01 0,19
1P(?4 Open 0,50 0,08 529,91 529,91 0,00 0,00 0,00 0,06
11’?5 Open 0,21 0,03 529,91 529,91 0,00 0,00 0,00 0.01
;’?6 Open 0,01 0,00 529,91 529,91 0,00 0,00 0,00 | 0.00
Il(-a? Open 0,03 0,00 529,91 52991 0,00 0,00 0,00 0,00
I‘l’(-38 Open -0,17 0,02' 529,91 529,91 0,00 0,00 0.00 0,01
;?9 Open -0,37 0,05 529,91 529,91 0,00 0,00 0,00 0,03
1F’-m Open 0,81 0,10 529,91 529,93 0,01 0,00 0.01 0,14
;':{1 Open -0.21 0,03 529,91 529.M 0,00 0,00 0,00 0.01
1132 Open -0,32 0,04 529,41 525,91 0,00 0.00 0,00 0,03
FES Open -0,25 0,03 529,41 529,91 0,00 0,00 0,00 0,02
|1:Z4 Open -0,09 0.01 529,91 529,91 0,00 0,00 0.00 0,00
Ilz5 Open 0,26 0,03 529,91 529,91 0,00 0,00 0,00 0,02
'IPE’6 Open 3.73 0,48 529,19 529,16 0,04 0,00 0,04 242
E’;Z Open 3,33 0,43 §29,16 529,15 0,01 0,00 0.01 1,96

Title: Estacién Buin
estipdirev-Qlingmodicplestacion-buin.wed

Project Engineer: OVP
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12/18/2018 5:10 PM @ Haestad Methods, Inc. 37 Brookside Road Waterbury, CT 06708 USA  +1-203-755-1666

WaterCAD v6.5 [6.5120]

Page 11



Analysis Results
Scenario: Qmaxh afio 0

Steady State Analysis
Pressure Pipes @ 0,00 hr
Label Control Discharge Velocity Upstream Downstream Calculated  Calculated  Pressure  Headloss
Status (Ifs) (mifs}) Structure Structure Friction Minor Pipe Gradient
Hydraulic  Hydraulic Grade Headloss {m) Headloss {m) Headloss (mikm)
Grade (m) (m) {m)
P- Open 2,94 0,38 529,15 529,08 0,07 0,00 0,07 1,56
;?9 Open 2,55 0,33 529,08 529,07 0. 0,00 0.01 1,20
1P?0 Open 2,18 0,28 529,07 529,04 0,04 0,00 0,04 0,88
;’?1 Open 1,76 0,23 529,04 529,03 0.00 0,00 0,00 0,61
;’?2 Open 1,37 0,18 529,03 529,02 0,04 0,00 0,01 0,38
11:f Open 0,78 0,10 529,02 529,02 0,00 0,00 0,00 0.14
;’!-34 Open 0,39 0,05 529,02 529,01 0,00 0,00 0,00 0,04
;3_35 Open 0,19 0,02 529,01 529,01 0,00 0,00 0,00 oM
Ilfs Open -0,01 0,00 529,01 529,01 0,00 0,00 0,00 0,00
;'?7 Open -0,20 0,03 529,01 529,01 0,00 0,00 0,00 0.01
I1=‘?8 Open 0,40 0,05 529,01 529,02 0,00 0,00 0,00 0,04
diP?9 Open 0,20 0,03 529,04 529,04 0,00 0,00 0,00 0,01
;’?O Open 0,20 0,03 529,08 529,08 0,00 0,00 0,00 0.0
11?1 Open 0,20 0,03 529,16 529,16 0,00 0,00 0,00 0,01
;-“’?2 Opén 5,49 0,33 528,65 528,57 0,07 0,00 0,07 0,80
;'?3 Open 4,71 0,61 528,57 528,45 0,13 0,00 0,13 3,73
;'?4 Open 1,18 0.15 528,45 528,44 0,00 0,00 0,00 0,29
‘lP?6 Open 0,98 0,13 528,44 528,44 0,01 0,00 a,01 0,20
1P$-)7 Open 0,38 0.05 528,44 528,43 0,00 0,00 0,00 0,04
1‘!;‘?8 Cpen 0,18 0,02 528,43 528,43 0,060 0,00 0,00 0,01
g’?g Open -0,01 0.00 528,43 528,43 - 0,00 0,00 0,00 0,00
I%?D Open -0,21 0,03 528,43 528,44 0,00 0,00 0,00 0,01
i?‘l Open -0,40 0,05 528,44 528,44 0,00 0,00 0,00 0,04
g{-}z Open 2,75 0.35 528,45 528,31 0,14 0.00 0,14 1,37
i2:’{-)3 Open 2,55 0,33 528,31 528,27 0,05 0,00 0,05 1,20
E’z: Open 0,89 0,13 528,27 528,25 0,01 0,00 0,01 0,21

Title: Estacién Buin
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Analysis Results
Scenario: Qmaxh ario 0

Steady State Analysis
Pressure Pipes @ 0,00 hr

Label Confrol Discharge Velocity Upstream Downstream Calculated  Caloulated  Pressure  Headloss

Status {I/s) {m/s) Structure Structure Friction Minor Pipe Gradient

Hydraulic  Hydraulic Grade Headloss (m) Headloss (m) Headloss {m/km)
Grade {m) {m) (m}

P- Open 0,80 0,10 528,25 528,24 0.01 0,00 0,01 0,14
%96 Open 0,42 0,05 528,24 528,24 0,00 0,00 0,00 0.04
I2°(-JT Open 0,23 0,03 528,24 528,24 0.00 0,00 0,00 0,01
E‘(-JB Open 0,03 0,00 528,24 528,24 0,00 0,00 0,00 0,00
I%(-Jg Open -0,16 0,02 528,24 528,24 0,00 0,00 0,00 0.01
I%:O Open -0,36 0,05 528,24 528,24 0,00 0,00 0,60 0,03
;IE'1 1 Open -0,18 0,02 528,24 528,24 0,00 0,00 0,00 4,01
‘I’ﬂ2 Open 1,36 0,18 528,27 528,26 0,01 0,00 0,01 0,37
Ig’13 Open 1,16 0,15 528,26 528,25 0,01 ' 0,00 0,01 0,28
314 Open 0,39 0,05 . 528,25 528,25 0,00 0,00 0,00 0,04
E’jﬁ Open 0,20 0,03 528,25 528,25 0,00 0,00 0,00 0,01
E’je Open 0,58 0.07 528,25 528,24 0,00 0,00 0,00 0.08
27 Open 0,38 0,05 528,24 528,24 0,00 0,00 0,00 0,04
gja Open 0,98 0,13 529,06 529,05 0,01 0,60 0,01 0,20
gjg Open 0,78 0,10 529,05 529,05 0,00 0,00 0,00 0,14
g?o Open 0,24 0,03 529,05 529,04 0,00 0,00 0,00 0,01
I%"::’.‘l Open 0,04 0.01 529,04 529,04 0,00 0,00 0,00 0,00
l%‘f2 Open -0,15 0,02 520,04 526,05 0,00 0,00 0,00 0,01
5?3 Open -0,35 0,058 529,05 529,05 0,00 0,00 0,00 0,03
§E4 Open 0,98 0,13 528,73 528,72 0,01 0,00 0,01 0,20
g?s Open 0.43 0,06 528,72 528,72 0,00 0,00 0,00 0.04
E?G Open 0.24 0,03 528,72 528,72 0,0G 0.60 0,00 0,02
:ISEY Open 0,04 0,01 528,72 528,72 0,00 0,00 0,00 0,00
2?8 Open -0,16 0,02 528,72 528,72 0,00 0,00 0,00 0,01
EEQ Open -0,35 0,05 528,72 528,72 0,00 0,00 0.00 0,03
Eg:) Open -0,44 0.06 528,47 £28,47 0,00 0,00 0,00 0,05

Title; Estacion Buin
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Analysis Results
Scenario: Qmaxh afio 0

Steady State Analysis
Préssurg Pipes @ 0,00 hr
Label Control Discharge Velocity Upstream Downstream Calculated  Calculated  Pressure  Headloss
Status (I/s) {mis) Structure Structure Friction Minor Pipe Gradient
Hydraulic  Hydraulic Grade Headloss (m) Headloss (m) Headloss (mfkm}
Grade (m) {m) (m)

P- Open -0,43 0,06 528,47 528,47 0,00 0,00 0,00 0,04
]29?2 Open -0,08 0,m 528,47 528,47 0,00 0,00 0,00 0,00
?’?3 Open -0,27 0,04 528,47 528,47 0,00 0,00 0,00 0,02
2?4 Open -0,17 0,02 528,47 528,47 0,00 0,00 0,00 0,01
5?5 Open 0,20 0,03 528,47 528,47 0,00 0,00 0,00 0,01
%’E’oﬁ Open -0,55 0,07 528,47 528,48 0,01 0,00 0,01 0,07
Ii?? Open 0,78 0,10 530,96 530,95 0,01 0,00 0,01 0,13
I%f8 Open 0,28 d,04 530,95 530,95 0,00 0,00 0,00 0,02
ifg Open 0,08 0,01 530,95 530,95 0,00 0,00 0,00 0,00
%‘_10 Open -0,12 0,01 530,85 530,95 0,00 0,00 0,00 0,00
I%’A-11 Open -0,31 0,04 530,95 530,95 0,00 0,00 0,00 0,02
EfZ Open -0,20 0,03 530,55 530,55 0,00 0,00 0,00 0,01
Ig:-u3 Open 0,20 0,03 530,55 530,55 0,00 0,00 0,00 0,01
I%im Open -0,20 0,03 530,58 530,58 0,00 0,60 0,00 0,01
I%"i‘.5 Open 0,20 0,03 530,58 530,58 0,00 0,00 0,00 0.01
gtts Open 1,20 0,15 531,75 531,69 0,08 0,00 0,06 0,30
g‘_ﬂ Open 0,20 0.01 528,60 528,60 0,00 0,00 0,00 0,00
IZ;-H3 Open 0,39 0,04 528,57 528,67 0,00 0,00 0,00 0,02
I%fo Open 0,20 0,02 528,57 528,57 0,00 0,00 0,00 0,01
5?1 Open 0,20 0,03 529,07 529,07 0,00 0,00 0,00 0,01
2?2 Qpen 0,20 0,03 529,15 529,15 0,00 0,00 0,00 0,01
I%'?3 Open 0,20 0,03 529,03 528,03 0,00 0,00 0,00 0,01
2?4 Open 0,20 0,03 529,02 529,02 0,00 0,00 0,00 0,01
:IEE5 Open 0,20 0,03 528,64 528,64 0,00 0,00 0,00 0,01
ﬁfs Open 1,76 0,23 528,45 528,45 0,0a 0.00 4,00 0,61
gt-ﬂ Open 1,37 0,18 528,45 528,45 0,00 0,00 0,00 0,39
‘?':Ig: Estacién Buin Project Engineer: OVP
.Aestipdirev-Oling\modicpiestacién-buin.wed Hidresan Ingenieria S.A. WaterCAD v6.5 [6.5120]
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Analysis Results
Scenario: Qmaxh afio 0

Steady State Analysis
Pressure Pipes @ 0,00 hr
Label Control Discharge Velocity Upstream Downstream Calculated  Calculated Pressure  Headloss
Status (I's) (mfs) Structure Structure Friction Minor Pipe Gradient
Hydraulic  Hydraulic Grade Headloss (m) Headloss (m) Headloss (m/kmy)
Grade (m) (m) {m}
P-  Open 0,20 0.03 528,45 528,45 0,00 0,00 0,00 0,01
259
P-  Open 43,14 0,68 532,70 532,64 0,06 0,00 0,06 1,33
260
P-  Qpen 42,94 0,67 532,64 532,562 0,12 0,00 0,12 1,32
261
P-  Cpen 4,51 0,27 529,18 529,14 0,04 0,00 0,04 0,65
262
P-  Open 4,51 0,45 529,14 528,92 0,22 0,00 0,22 1,85
263
P-  Open 4,31 0,56 528,92 528,75 0,17 0,00 0,17 3,17
264
P-  Open 4,31 0,26 528,75 528,72 0,04 0,00 0,04 0,51
265
P-  Open 9,41 0,37 529,06 529,01 0,05 0,00 0,05 0,73
266
P-  Open 9,41 0,57 520,01 528,93 0,08 0,00 0,08 2,17
267 .
P-  Open 0,59 0,04 528,57 528,57 0,00 0,00 0,00 0,01
268
P- Open 0,59 0,08 528,57 528,57 0,00 0,00 0,00 0,04
269
P-  Open 0,71 0,00 528,47 528,47 0,00 0,00 0,00 0,1
270
P-  Open 0,71 0,00 528,47 528,47 0,00 0,00 0,00 0,1
271
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Title:

Project Engineer:
Project Date:
Comments;

Estacion Buin
OVP

19-07-18 11:28:57
N/C

Analysis Results
Scenario: Qmaxd+inc Ao 5
Steady State Analysis

Scenario Summary

Scenario

Qmaxd+Inc Afc 5

Active Topology Alternative Base-Active Topology

Physical Alternative
Demand Altemative
Initial Settings Alternative
QOperational Alternative
Age Alternative
Constituent Alternative
Trace Alternative

Fire Flow Alternative
Capital Cost Alternative
Energy Cost Alternative
User Data Alternative

Qmaxd+ine Ario 5
Qmaxd+ine Ao 5
Base-Initial Settings
Base-Operational
Base-Age Alternafive
Base-Constituent
Base-Trace Alternative
Base-Fire Flow
Base-Capital Cost
Base-Energy Cost
Base-User Data

Liquid Characteristics

Liquid Water at 20C(68F)

Kinematic Viscosity

Specific Gravity 1,00
1,0037e-6 m¥s

Network [nventory

Pressure Pipes
Number of Reservoirs

264 Number of Tanks 0
1 - Constant Area: 0

Number of Pressure Junctions 226 - Variable Area: 0

Number of Pumps

- Constant Power:

- One Point {Design Point):
- Standard (3 Point):

- Standard Extended:

- Custom Extended:

- Multiple Point:

Number of Spot Elevations

—_

Number of Valves 0
0 -FCV's:
1 -PBV's:
0 -PRV's:
0 -PSV's:
0 -TCVs:
0 -GPVs:
i

OOoO0CoCco

Pressure Pipes Inventory

96,8 mm

18,51 m 180,8 mm 955555 m

99,4 mm 13.584,9¢ m 226,0 mm 770,84 m
13,0 mm 502,01 m 285,0 mm 189,59 m
144,6 mm 880,85 m
Total Length 17.013,33 m

Title: Estacidn Buin
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Analysis Results
Scenario: Qmaxd+inc Ao 5
Steady State Analysis

Pressure Junctions @ 0,00 hr

Label Calculated Hydraulic Grade {m) Pressure (m H20) Pressure Head (m) Demand (Caloulated) (I/s)

J-3 528,14 36,067 36,14 0,18
J-4 527,70 35,620 35,70 0,17
J-5 527,59 38,511 38,59 0,17
J-5 527,52 38,038 39,02 0,17
J-7 527,46 38,878 38,96 0,17
J-8 527,41 38,833 38,91 0,17
J-9 527,41 39,332 39,41 0,17
J-10 527,40 38,823 38,90 0,17
J-11 527,39 38,313 36,39 0,17
J-12 527,38 32,817 32,88 0,17
J-13 527,38 33,315 33,38 0,17
J-14 527,38 33,514 33,58 0,17
J-15 527,38 31,318 31,38 0,17
J-16 527,38 32,317 32,38 017
J-17 527,01 31,941 32,01 017
J-18 526,84 32,274 32,34 017
J-19 526,73 31,167 31,23 0,17
J-20 526,67 34,105 34,17 0,17
J21 523,22 . 3157 31,22 0,17
J-22 523,06 27,007 27,06 0,17
J-23 523,03 27 477 27,53 0,17
J-24 523,00 28,738 28,80 0,17
J-25 522,46 30,403 30,46 0,17
J-26 521,82 29,755 29,82 0,17
J-27 521,19 31,124 31,18 0,17
J-28 520,72 29,658 208,72 0,17
J-29 518,52 29,660 29,72 0,17
J-30 517,41 29,347 29,41 017
J-31 517,28 28,820 28,88 0,17
J-32 513,21 25,658 25,71 16,18
J-33 513,05 23,899 24,05 0,17
J-34 512,99 23,941 23,99 0,17
J-35 512,08 24,428 24,48 0,17
J-36 512,95 25,400 25,45 0,17
J-37 512,82 24,866 24 92 0,17
J-38 512,80 23,849 23,90 0,17
J-39 512,87 23,025 23,07 0,17
J-40 512,85 21,307 21,35 0,17
J-41 512,85 21,802 21,85 0,17
J-42 512,84 19,804 19,84 6,17
J-43 512,84 26,790 26,84 0,17
J-44 512,84 27,788 27,84 0,17
J-45 512,84 22,300 22,34 0,17
J-48 512,85 21,802 21,85 017
J-47 512,85 23,798 23,85 0,17
J-48 512,85 29,287 29,35 0,17
J-49 512,85 28,291 28,35 0,17
Title: Estacion Buin Project Engineer: OVP
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Analysis Results
Scenario: Qmaxd+inc Afo 5
Steady State Analysis

Pressure Junctions @ 0,00 hr

Label Calculated Hydraulic Grade {m) Pressure (m H20) Pressure Head {(m) Demand (Calculated) (I/s}

J-50 512,85 25,802 25,85 0,17
J-51 526,36 27,805 27,86 0,17
J-52 526,22 29,663 29,72 : 0,17
J-53 526,05 31,484 31,55 0,17
J-54 526,01 30,981 31,01 0,17
J-55 525,55 30,492 30,55 0,17
J-66 525,44 30,879 30,94 0,17
J-57 525,27 32,203 32,27 0,17
J-58 525,21 32,643 32,71 0,17
J-59 525,16 32,896 32,96 0,17
J-60 524,22 33,653 33,72 0,17
J-61 526,03 30,464 30,563 0,17
J-62 526,12 30,556 30,62 0,17
J63 526,16 28,600 28,66 0,17
J-64 526,54 34,468 34,54 0,17
J-65 523,04 28,986 29,04 0,17
J-66 523,04 28,984 29,04 0,17
J-67 523,04 30,479 30,54 G,17
J-68 523,04 30,978 31,04 0,17
J-6¢ 523,04 30,978 31,04 0,17
J-70 - 523,04 30,978 31,04 0,17
J-71 523,04 30,978 31,04 0,17
J-72 525,21 31,148 31,21 0,17
J-73 525,21 31,150 31,21 0,17
J-74 52522 31,152 31,22 0,17
J-75 525,22 31,161 31,22 0,17
J-76 525,23 30,664 30,73 0,17
J-77 525,23 31,169 31,23 0,17
J-78 525,24 3,175 31.24 6,17
J-79 525,21 31,149 31,21 0,17
J-80 523,02 26,969 27,02 017 -
J-81 523,00 26,742 26,80 0,17
J-82 522,98 27,925 27,98 0,17
J-83 522,97 28,912 2897 0,17
J-84 522,97 28,910 2897 0,17
J-85 522,97 28,910 28,97 0,17
J-86 522 97 32,901 32,97 0,17
J-87 527,21 35,140 35,21 0,17
J-88 526,88 38,301 38,38 0,17
J-89 526,33 37,852 38,03 0,17
J-80 526,06 36,787 36,86 16,18
J-91 525,91 36,840 36,91 0,17
J-92 523,93 34,356 34,43 0,17
J-93 523,92 33,848 33,92 0,17
J-94 523,80 31,733 31,80 0,17
J-95 523,74 30,180 30,24 0,17
J-96 523,68 27,826 27,58 0,17
Title: Estacién Buin Project Engineer: QVP
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Analysis Results

Scenario: Qmaxd+Inc Ao 5

Steady State Analysis

Pressure Junctions @ 0,00 hr

Label Calculated Hydraulic Grade (m) Pressure (m H20)} Pressure Head (m) Demand {(Calcutated) (I/s)

J-97
J-98
J-99
J-100
J-101
J-102
J-103
J-104
J-105
J-106
J-107
J-108
J-109
J-110
J-111
J-112
J-113
J-114
J-115
J-118
J-117
J-118
J-118
J-120
J-121
J-122
J-123
J-124
J-125
J-126
J-127
J-128
J-129
J-130
J-131
J-132
J-133
J-134
J-135
J-136
J-137
J-138
J-139
J-140
J-141
J-142
J-143
Title: Estacidn Buin

estipdirev-Clingimodicplestacion-buin.wed
12/18/2018 5:08 PM  © Haestad Methods,

523,68
523,68
523,68
523,68
523,68
£23,68
523,73
523,73
523,72
523,72
523,72
523,72

523,72

523,66
523,56
523,40
523,37
523,33
523,32
523,32
523,32
523,32
523,32
523,56
523,56
523,55
- 523,65
523,66
517,18
B17 17
517,186
517,18
517,16
517,16
517,16
517,16
517,16
517,17
517,16
517,16
517,16
517,16
517,16
517,16
517,16
517,17
520,68

28,623
31,114
32,909
33,108
32,110
31,616
29,672
29,167
29,166
29,660
29,660
29,660
32,158
31,796
29,798
29,040
31,503
36,455
36,949
35,048
28,958
30,755
24,768
28,696
25,798
31,485
36,474
30,787
28,821
28,709
29,104
30,100
29,301
27,305
25110
26,110
26,610
25,114
24,116
24,813
24,711
23,314
24 611
24 113
27,108
30,108
30,623

Hidrosan Ingenieria S.A.

28,68
31,18
32,98
33,18
32,18
31,68
29,73
29,23
29,22
2972
2072
29,72
32,22
31,86
29,85
29,10
31,57
36,53
37,02
35,12
29,02
30.82
24,82
28,75
25,85
31,65
36,65
30,85
28,88
28,77
29,16
30,16
29,36
27,36
2516
26,16
26,66
2517
24,18
24,86
24,76
23,36
24,66
24,16
27,16
30,17
30,68

0,17
0,17
0,17
017
017
017
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
017
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
017
0,17
0,17
0,147
0,17
017
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
017
0,17
0,17
0,17
017
017
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
017
0,17

Project Engineer; OVP
WaterCAD v6.5 [6.5120]
Inc. 37 Brookside Road Waterbury, CT 06708 USA  +1-203-755-1666
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Analysis Results

Scenario: Qmaxd+inc Aio 5

Steady State Analysis

Pressure Junctions @ 0,00 hr

Label Calculated Hydraulic Grade (m) Pressure (m H20) Pressure Head {m) Demand (Calculated) {I/s)

J-144
J-145
J-146
J-147
J-148
J-149
J-150
J-151
J-152
J-153
J-154
J-155
J-156
J-157
J-158
J-159
J-160
J-161
J-162
J-163
J-164
J-165
J-166
J-167
J-168
J-169
J-170
J-171
J-172
J-173
J-174
J-175
J-178
J-177
J-178
J-178
J-180
J-181
J-182
J-183
J-184
J-185
J-186
J-187
J-188
J-189
J-190

Title: Estacion Buin
.Aestipdirev-Qiingimodicpiestacidn-buin.wed

12116/2018 5:09 PM  © Haestad Methods, Inc.

520,68
520,67
520,67
520,67
520,67
520,67
520,67
520,67
520,67
517,38
517,37
517,31
517,31
517,28
517,27
517,26
517,26
517,26
517,26
517,26
517,26
517,28
517,31
517,37
523,27
52317
52317
52317
523,16
523,16
523,16
523,16
523,16
523.06
523,02
523,01
523,00
523,00
523,00
523,00
523,00
523,00
523,02
523,01
523,01
523,01
523,00

29,615
28,416
28,615
28,814
32,307
30,612
29,615
28,316
28,618
29,316
29,300
29,653
29,648
29,918
30,212
26,907
25,209
16,226
15,127
29,398
27,203
29,217
29,253
29,016
33,204
35,008
35,097
44,276
35,190
30,098
18,121
25,307
39,081
32,493
30,760
30,650
29,144
25,150
18,463
23,3563
27,944
30,240
33,047
33,438
31,941
26,945
31,938

Hidrosan Ingenieria S.A.

29,68
28,47
28,67
28,87
32,37
30,67
29,67
28,37
28,67
29,38
29,37
29.71
29,71
29,98
30,27
26,96
25,26
16,26
15,16
20,46
27,28
29,28
29,31
29,07
33,27
3517
35,17
44,37
35,26
30,16
18,16
25,36
39,16
32,56
30,82
30,71
29,20
25,20
18,50
23,40
28,00
31,00
34,02
33,51
32,01
30,01
32,00

017
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
017
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,20
0,17
0,17
0,17
0,17
017
017
017
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17
0,17

Project Engineer: QVP
WaterCAD v8.5 [6.5120]

37 Brookside Road  Waterbury, CT 05708 USA  +1-203-755-1666
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Analysis Results
Scenario: Qmaxd+inc Afio 5
Steady State Analysis

Pressure Junctions @ 0,00 hr

Label Calculated Hydraulic Grade (m} Pressure {m H20) Pressure Head (m) Demand {Calculated) (/s)

4191 523,66 29,995 30,06 0,17
J-192° 523,65 30,091 30,15 017
44193 523,85 35,078 35,15 017
J-194 52365 32,584 32,65 0,17
J-195 523,65 25,599 25,65 0,17
J-196 523,39 30,530 30,59 017
J-197 523,39 33,622 33,59 0,17
J-198 523,39 33,022 33,09 017
J-199 523,39 34,819 34,89 017
J-200 523,39 33,821 33,89 0,17
J-201 512,85 21,005 21,05 0,17
J-202 512,85 20,807 20,85 0,17
J-203 512,85 20,807 20,85 0,17
J-204 524,22 30,654 30,72 0,17
J-206 524,22 20,855 20,92 0,17
J-208 524,21 28,757 28,81 0,17
J-207 524,22 29,655 29,72 0,17
J-208 522,97 33,901 33,97 0,17
J-209 522,97 29,910 29,97 017
J-210 523,00 26,942 27,00 0,17
J-211 523,00 28,938 29,00 017
J-212 512,95 27,096 27,15 017
J-213 523,27 29,508 20,57 0,17
J-214 523,27 37,193 37,27 0,17
J-215 523,27 38,191 38,27 017
J-218 517,3t 29,248 29,31 0,17
J-217 517,37 29,308 29,37 017
J-218 517,27 28,814 28,87 017
J-218 517,26 25,908 25,06 0,17
J-220 523,32 27,767 27,82 0,17
J-221 523,17 35,297 35,37 0,17
J-222 523,17 39,089 3917 017
J-223 527,99 33,925 33,99 0,17
J-224 516,67 37,790 37,87 0,00
J-225 513,08 20,534 20,58 0.00
J-226 523,62 33,653 33,62 0,00
J-227 523,27 31,507 31,57 0,00
J-228 ' 512,85 21,805 21,85 0,00

Pressure Pipes @ 0,00 hr

Label Control Discharge Velocity Upstream Downstream Calculated  Calculated  Pressure  Headloss
Status (s} {mis} Structure Structure Friction Minor Fipe Gradient
Hydraulic = Hydraulic Grade Headloss {m) Headioss (m} Headloss {m/km)
Grade {m) {m} (m)
P-1 Open 70,60 1,76 492,00 491,87 0,13 0,00 0,13 10,28
P-2  Qpen 70,60 1,76 §28,20 528,14 0,06 0,00 0,06 10,28
P-4  QOpen 70,08 1,10 527,70 527,59 0,11 0,00 0,11 3,28
Title: Estacién Buin Project Engineer; OVP
Jestipdirev-0ing'modicpiestacion-buin.wed Hidrosan Ingenieria S.A. WeterCAD v6.5 [6.5120]

12/18/2018 5:09 PM  ® Haestad Methods, Inc. 37 Brookside Road Waterbury, CT 06708 USA  +1-203-755-1666 Page 6



Analysis Results
Scenario: Qmaxd+Inc Afo 5

Steady State Analysis
Pressure Pipes @ 0,00 hr

Label Control Discharge Velocity Upstream Downstream Calculated  Calculated  Pressure  Headloss

Status (I/s) {m/s) Structure Structure Friction Minor Pipe Gradient

Hydraulic  Hydraulic Grade Headloss (m) Headloss (m) Headloss {m/km)
Grade {m} {m} {m}

P-5 Open 69,90 1,10 527,59 527,52 0,07 0,00 0,07 3,26
P-68 Open 40,28 1,00 527,52 527,46 0,06 0,00 0,06 3,64
P-7 Open 40,11 1,00 527,46 527,41 0,056 0,00 0,05 3,61
P-8 Open 1,40 0,03 52741 527,41 0,00 0,00 0,00 0,01
P-9 Open 1,22 0,16 527,41 527,40 0,01 0,00 0,01 0,31
P-10 Open 1,05 0,13 527,40 527,39 0,01 0,00 0,01 0,23
P-11 Open 0,47 0,06 527,39 527,38 0,00 0,00 0,00 0,05
P-12 Open 0,30 0,04 527,38 527,38 0,00 0,00 0,00 0,02
P-13 Open 0,12 0,02 527,38 527,38 0,00 0,00 0,00 0,00
P-i4 Open -0,05 0,01 527,38 527,38 0,00 0,00 0,00 0,00
P-15 Open -0,23 0,03 527,38 527,38 0,00 0,00 0,00 0,01
P-16 Open 0,40 0,05 527,38 527,39 0,00 0,00 0,00 0,04
P-17 Open 38,54 0,96 527,41 527,01 0,41 0,00 0,41 3,35
P-18 Open 38,36 0,96 527,01 526,84 0,17 0,00 0,17 3,32
P-13 Open 38,19 0,95 526,84 526,73 0,11 0,00 0,11 3,29
P-20 Open 30,03 0,75 526,73 526,67 0,06 0,00 0,06 2,11
P-21 Open 25,70 3,31 526,67 523,22 3,45 0,00 3,45 86,50
P-22 Open 25,53 0,64 523,22 523,06 0,16 0,00 0,16 1,56
P-23 Cpen 24,13 0,60 523,06 523,03 0,03 0,00 0,03 1,41
P-24 Open 22,04 0,55 523,03 523,00 0,04 0,00 0,04 1,19
P-25 Open 29,46 1,158 523,00 522,46 0,53 0,00 0,53 6,04
P-26 Open 29,29 1,14 522 46 521,82 0,85 0,00 0,65 5,98
P-27 Open 29,12 1,13 521,82 521,19 0,63 0,00 0,63 5,91
P-28 Open 28,94 1,13 521,19 520,72 047 0,00 0,47 5,85
P-29 Open 27,02 3,48 520,72 518,52 2,20 0,00 2,20 94,88
P-30- Open 2685 . 1,63 518,52 517,41 1,11 0,00 1,11 15,10
P-31 Open 23,33 1,42 517,41 517,28 0,13 0,00 0,13 11,65
P-34 Open 3,66 0,22 513,05 512,99 0,06 0,00 0,06 0,38
P-35 Open 3,49 0,21 512,99 512,98 0,01 0,00 0,01 0,35
P-36 Open 3.32 0,43 512,98 512,95 0,03 0,00 0,03 1,95
P-37 Open 297 0,40 512,95 512,92 0,04 0,00 0,04 1,80
P-38 Open 2,79 0,36 512,92 512,90 0,02 0,00 0,02 1,42
P-39 Open 2,62 0,34 512,90 512,87 0,03 0,00 0,03 1,26
P-40 Cpen 1,04 0,13 512,87 512,85 0,02 0,00 0,02 0,23
P-42 QOpen 0,30 0,04 512,85 512,84 0,60 0,00 0,00 0,02
P-43 Open 0,13 0,02 512,84 512,84 0,00 0,00 0,00 0,00
P-44 Open -0,05 0,01 512,84 512,84 0,00 0,00 0,00 0,00
P-45 Open -0,22 0,03 512,84 512,84 0,00 0,00 0,00 0,01
P-46 Open -0,24 0,03 512,84 512,85 0,00 0,00 0,00 0,02
P-47 Open -0,03 0,00 512,85 512,85 0,00 0,60 0,00 0,00
P-48 Open -0,20 0,03 512,85 512,85 0,00 0,00 0,00 0,01
P-49 Open -0,38 0,05 512,85 512,85 0,00 0,00 0,00 0,04
P-50 Open -0,73 0,09 512,85 512,85 0,01 0,00 0,01 0,12
P-51 Open -1,40 0,18 512,85 512,87 0,02 0,00 0,02 0,39
P-52 Open 7,98 0,49 526,73 526,36 0,37 0,00 0,37 1,60
P-53 Open 7.81 0,78 526,36 526,22 0,14 0,00 0,14 5,10
Title: Estacidon Buin Project Engineer; OVP
.esfipdirev-0ling'modicplestacion-buin.wed Hidrosan Ingenieria S.A. WaterCALD v6.5 [6.5120]
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Analysis Results
Scenario: Qmaxd+inc Afo 5

Steady State Analysis
Pressure Pipes @ 0,00 hr

Label Control Discharge Velocity Upstream Downstream Calculated  Calculated  Pressure  Headloss

Status {Iis) {m/s) Structure Structure Friction Minor Pipe Gradient

Hydraulic  Hydraulic Grade Headloss (m) Headloss (m) Headloss {m/km)
Grade (m) {m) (m}

P-54 Open 2,99 0,30 526,22 526,05 0,18 0,00 0,18 0,86
P-55 Open 2,82 0,36 526,05 526,01 0,03 0,00 0,03 1,44
P-56 Open 427 0,55 526,01 525,55 0,46 0,00 0,46 3,11
P-57 Open 4,09 0,53 525,85 525,44 0,11 0,00 0,11 2,88
P-58 Open 392 0,51 525,44 525,27 0,17 0,00 0,17 2,66
P-58 Open 1,92 0,25 525,27 525,21 0,06 0,00 (,08 0,71
P-60 Open 217 0,28 525,21 525,16 0,05 0,00 0,08 0,89
P-61 Open 8,47 1,09 525,16 524,22 0,94 0,00 0,94 11,07
P-62 Open 7,60 0,98 524,22 523,00 1,23 0,00 1,23 9,05
P-83 Open 6,47 0,83 525,16 526,03 0,86 0,00 0,86 6,72
P-64 Open 2,84 0,37 526,03 526,12 0,09 0,00 0,09 1,46
P-85 Open -4,64 0,60 526,12 526,22 0,11 0,00 0,11 3,63
P-86 Open -3,81 0,49 526,03 526,16 0,13 0,00 0,13 2,51
P-87 Open -3,98 0,51 526,16 526,54 0,38 0,00 0,38 2,73
P-88 Open -4,15 0,54 526,54 526,67 0,14 0,00 0,14 2,96
P-69 Open 1,22 0,16 523,06 523,04 0,02 0,00 0,02 0,31
P-70 Open 0,50 0,07 523,04 523,04 0,00 0,00 0,00 0,06
P-71 QOpen 0,33 0,04 523,04 523,04 0,00 0,00 0,00 0,03
P-72 Open -0,02 0,00 523,04 523,04 0,00 0,00 0,00 0,00
P-73 Open -0,37 0,05 523,04 523,04 0,00 0,00 0.00 0,03
P-74 Open -0,54 0,07 523,04 523,04 0,00 0,00 0,00 0,07
P-75 Open 0,17 0,02 523,04 523,04 0,00 0,00 0,00 0,01
P-76 Open 0,17 0,02 523,04 523,04 0,00 0,00 0,00 0,01
P-77 Open -0,43 0,05 525,21 625,21 0,00 0,00 0,00 0,04
P-78 Open -0,32 0,04 525,21 525,21 0,00 0,00 4,00 0,03
P-79 Open -0,49 0,06 525,21 525,22 0,00 0,00 0,00 0,08
P-80 Open -1,12 0,14 525,22 525,22 0,01 0,00 0,01 0,26
P-81 Open -0,40 0,05 525,22 525,23 0,00 0,00 0,00 0,04
P-82 Open -0,57 0,07 525,23 525,23 0,01 0,00 0,01 0,08
P-83 Open -0,75 0,10 525,23 525,24 0,01 0,00 0,01 0,12
P-84 Open -1,82 0,23 525,24 525,27 0,03 0,00 0,03 0,64
P-85 Open 0,90 0,12 525,24 525,22 a0 0,00 0,01 017
P-86 Open -0,28 0,04 525,21 525,21 0,00 0,00 000 - 002
P-87 Open -0,46 0,06 525,21 525,22 0,00 0,00 0,00 0,05
P-88 Open 1,82 0,25 523,03 523,02 0,01 0,00 0,01 0,71
P-89 Open 1,75 0,22 523,02 523,00 0,03 0,00 0,03 0,59
P-90 QOpen 1,22 0,16 523,00 522,98 0,01 0,00 0,01 0,31
P-91 QOpen 1,05 0,13 522,98 522,97 0,01 0,00 @,01 0,23
P-92 QOpen 0,52 0,07 522,97 522,97 0,00 0,00 0,00 0,06
P-83 Open 0,35 0,04 522,97 522,97 0,00 0,00 0,00 0,03
P-84 Open 0,17 0,02 522,97 522,97 0,00 0,00 0,00 0.1
P-95 Open 29,44 0,73 527,52 527,21 0,31 0,00 0,31 2,04
P-96 Open 29,27 0,73 527,21 526,88 0,33 0,00 0,33 2,01
P-97 Open 29,09 1,13 526,88 526,33 0,55 0,00 0,55 5,90
P-98 Open 28,92 1,13 526,33 526,06 0.27 0,00 0,27 5,84
P-99 Open 12,74 0.50 526,06 525,91 0,15 0,00 0,15 1,28
Title: Estacion Buin Project Engineer: OVP
.estipdirev-ONing\modicpiestacién-huin.wed Hidrosan Ingenieria S.A. WaterCAD vB6.5 [6.5120]
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Analysis Results
Scenario: Qmaxd+inc Ao 5

Steady State Analysis
Pressure Pipes @ 0,00 hr

Label Control Discharge Velocity Upstream Downstream Calculated  Calculated  Pressure  Headloss

Status (I/s) {m/s) Structure Structure Fricticn Minor Pipe Gradient

Hydraulic  Hydraulic Grade Headloss (m) Headloss (m) Headloss (m/km)
Grade (m) (m} ()

P- Open 12,56 1,62 525,91 523,93 1,99 0,60 1,98 22,98
113?0 Open 12,39 0,48 523,93 523,92 0,01 0,00 0,01 1,22
11?1 Open 12,22 0,48 523,82 523,80 0.12 0,00 0,12 1,18
11?2 | Open 12,04 0,47 523,80 523,74 0,06 0,00 0,08 1,15
115‘?3 Open 10,65 0,41 523,74 523,68 0,08 0,00 0,06 0,92
11904 Open 1,05 0,13 523,68 523,68 0,00 0,00 0,00 0,23
B Open 070 0,09 523,68 523,68 0,00 0,00 0,00 0,11
11’(-]6 Open 0,30 0,04 523,68 523,68 0,00 0,00 0,00 0,02
Il?? Open 0,12 0,02 523,68 523,68 0,00 0,00 0,00 0,00
;'?B Open -0,05 Q,01 523,68 523,68 0,00 0,00 0.00 0,00
|1=‘(?9 Open -0,22 0,03 523,68 523,68 0,00 0,00 0,00 001
|1'-‘10 Open 017 0,02 523,68 523,68 0,00 0,00 0,00 0,01
|13f Open 1,22 0,16 523,74 523,73 0,01 0,00 0.01 0,31
1PE2 Open 1,05 0,13 523,73 523,73 0,01 0,60 0,01 0,23
‘IPT:3 Open 0,87 0,11 523,73 523,72 0,0Q 0,00 4,00 0.17
I1='j4 Open 0,30 0,04 52372 523,72 0,00 0,00 0,00 0,02
;'15 Open 0,13 0,02 523,72 523,72 0,00 0,00 0,00 0,01
1P16 Open -0,05 0,01 523,72 523,72 0,00 0,00 0,00 0,00
‘!Pj7 Open -0,22 0.03 523,72 523,72 0,00 0,00 0,00 0,01
11518 Open -0,40 0.05 523,72 523,72 0,00 0.00 0.00 0,04
11319 Open 942 0,37 523,88 523,66 0,02 0,00 0,02 0,73
ll?o Open 7.33 0,94 523,58 523,40 0,16 0,00 0,16 8,47
IT-'E2 Open 6,28 0,38 523,40 523,37 0,03 0,00 0,03 1,03
|1=33 Open 6,11 0,37 523,37 523,33 0,04 0,00 0,04 0,97
‘IP?4 Open 1,05 0,13 523,33 523,32 0,00 0,00 0,00 0,23
:lll’zz Open 0,70 g,09 523,32 523,32 0,00 0,00 0,00 0,11

Title: Estacion Buin
-Aestipdirev-0iingimodicplestacion-buin.wed

Project Engineer. OVP

Hidrosan Ingenierfa S.A.

12/18/2018 5:08 PM  © Haestad Methods, Inc. 37 Brookside Road Waterbury, CT 08708 USA  +1-203-755-1666
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Analysis Results
Scenario: Qmaxd+Inc Afic 5

Steady State Analysis
Pressure Pipes @ 0,00 hr
tabel Control Discharge Velocity Upstream Downstream Calculated  Calculated  Pressure  Headloss
Status (I/s) (m/s) Structore Structure Friction Minor Pipe Gradient
Hydraulic  Hydraulic Grade Headloss (m) Headloss (m) Headloss {mflkm}
Grade (m) (m) (m)

P-  Open 0,21 0,03 523,32 523,32 0,00 0,00 0,00 0,01
IT-E? Open 0,04 0,01 523,32 523,32 0,00 0,00 0,00 0,00
‘IFE8 Open -0,13 0,02 523,32 523,32 0,00 0,00 0,00 0,01
1FE9 QOpen -0,31 0,04 523,32 523,32 0,00 0,00 0,00 0,02
1P?O Open 0.87 0N 523,56 523,55 0,00 0,00 0,00 0,16
;?1 Open 0,70 0,09 623,55 523,55 0,00 0,00 0,00 0,11
AIP?2 Open 0,21 0,03 523,55 523,55 0,00 0,00 0,00 0,01
1P?3 Open 0,04 0,00 523,55 523,55 0,00 0,00 0,00 0,00
1P?4 Open 0,14 0,02 523,55 523,55 0,00 0,06 0,00 0,01
‘IP?'5 Open -0,31 0,04 523,55 523,55 0,00 0,00 0,00 0,02
;?6 Open 3,14 0,40 517,28 517,18 0,10 0,00 0,10 1,76
1P?7 Open 1,12 0,14 517,18 517,17 0,01 0,60 0.01 0.26
AIP:E,’8 Open 0,85 0,08 51-7,17 517,16 - 0,00 0,00 0,00 0,09
1F’?g Open 0,37 0,05 517,16 517,16 0,00 0,00 0,00 0,03
A‘P‘i‘0 Open 0,16 0,02 517,16 517,16 | 0,00 0,00 0,00 o,H
ll’f1 Open -0,02 0,00 517,16 517.16 0.60 0,00 0,00 0,00
11?2 Open -0,19 0,02 517,16 517,16 0,00 0,00 0,00 0,01
I'I;-‘3 Open -0,33 0,04 517,16 517,16 0,00 . 0,00 0,00 0,03
;?4 Open -0,40 0,05 517,16 517,16 0,00 0,00 0,00 0,04
I!-f5 Open -0,28 0,04 517,16 517,17 0,00 ' 0,00 0,00 0,02
I1:"—16 Open 0,22 0,03 517,17 517,16 0,00 0,00 0,00 0,01
|1="-17 Open 0,38 0,05 517,16 517,16 0,00 0,00 0,00 0,04
;‘-13 Open 0,32 0.04 517,16 517,16 0,00 0,00 0,00 0,03
1P‘-tg Open 017 0,02 517,16 517,16 0,00 0,00 0,00 0,01
;?0 Open -0,00 0,00 517,16 517,16 0,30 0,00 0,60 0,00
I‘!f‘I Cpen -0,18 0,02 517,16 517,16 0,00 0,00 0,00 0,01
:Il'ili: Estacidon Buin Project Engineer; QWP
.Jestipdirev-0lingimod\epiestacion-buin. wed Hidrosan Ingenieria S.A. WaterCaD v6.5 [6.5120]
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Analysis Results
Scenario: Qmaxd+inc Ano 5

Steady State Analysis
Pressure Pipes @ 0,00 hr

Label Control Discharge Velocity Upstream Downstream Calculated  Calculated  Pressure  Headloss

Status (/s (mis} Structure Structure Friction Minor Pipe Gradient

Hydraulic  Hydraulic Grade Headloss {m) Headloss (m} Headloss (m/km}
Grade (m) (m) (m)

P- Open -0,38 0,05 517,16 517,18 0,00 0.00 0.00 0,04
‘IP?3 Open -0,66 0,09 517,16 517,17 0,01 0,00 0,01 0,10
‘IP?4 Open -1,18 0,15 517,17 517,18 0,01 0,00 0,01 0,29
1Ff5 Open 0,67 0.09 517,18 517,17 0,01 0,00 0,01 0,10
'IFE)6 Open 0,34 0,04 517,17 517,16 0,00 0,00 0,00 0,03
1FE7 Open 0,30 0,04 517,17 517,16 0,00 0,00 0,00 0,02
A]P?8 Open 0,10 0,01 517,16 517,16 0,00 0,00 0,00 0,00
‘IP?g Open 0.04 0,01 517,16 517,16 0,00 0,00 0,00 0,00
I1f0 Open 0,11 0,01 517,18 517,16 0,00 0,00 0,00 0,00
!13(?1 Open 0.03 0,00 517,16 517,16 0,00 0,00 0,00 0,00
[1;?2 Open 1,75 0,22 520,72 520,68 0,03 0,00 0,03 0,59
|1=’(-33 Open 0,85 0,11 520,68 520,68 0,01 0,00 0,01 0,18
;'(?4 Open 0,4;4 0,06 520,68 520,67 0,00 0,00 0,00 0,05
’IFE5 Open 0,19 0,02 520,67 520,87 0,00 0,00 0,00 0,01
1P‘-36 Open 0,01 0,00 520,67 520,67 0,00 0,00 0,00 0,00
1Pt-37 Open 0,02 0,00 520,67 520,87 0,00 0,00 0,00 0,00
1P{-38 Open -0,15 0.02 520,67 520,67 0,00 0,00 0,00 0,01
1P?9 Open -0,33 0,04 520,67 520,67 0,00 0,00 0,00 0,03
11’?0 Gpen -0,72 0,09 520,67 520,68 0,01 0,00 0,01 0,11
;’?1 Open -0,1¢ 0,02 520,87 520,67 0,00 0,00 0,00 0,01
;’T Open -0.28 0,04 520,67 520,67 4,00 0,00 0,00 0,02
Ilz:3 Open -0,22 0,03 520,67 520,67 0,00 0,00 0,00 0.1
‘IFE4 Open -0,08 0,01 520,67 520,67 0,00 0,00 0,00 0,00
1PT5 Open 0,23 0,03 520,68 520,67 0,00 0,00 0,00 0,01
‘]P-fe Open 3,34 0,43 517 41 517,38 0,03 0,00 0,03 1,97
l::’;: Open 2,99 0,39 517,38 517,37 0,01 0,00 0,01 1.81

Title: Estacién Buin
Llestpdirev-0ling\modicplestacién-buin.wed

Project Engineer: OVP

Hidrosan Ingenieria S.A.

12118/2018 5:09 PM  © Haestad Methods, Inc. 37 Brookside Road Waterbury, CT 06708 USA  +1-203-755-1666
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Analysis Results
Scenario: Qmaxd+inc Aifo 5

Steady State Analysis
Pressure Pipes @ 0,00 hr
Label Control Discharge Velocity Upstream Bownstream Calculated  Calculated  Pressure  Headloss
Status (s} (mis) Structure Structure Friction Minor Pipe Gradient
Hydraulic  Hydraulic Grade Headloss (m) Headloss (m) Headloss {m/km)
Grade (m) (m) (m)

P- Open 2,64 0,34 517,37 517,31 0,06 0,00 0,06 1,28
‘lP--[g Open 2,29 0,30 517,31 517,31 0,01 0,00 0,01 0,98
EEO Open 1,94 0.25 517,31 517,28 0,d3 0,00 0,03 0,72
‘[P!E"'i Open 1,58 0.21 517,28 517,27 0,00 0,00 0,00 0,50
‘lPa-32 Open 1,24 0,18 " 517,27 517,28 0,01 0,00 0,01 0,32
;’?3 Open 0,71 0,00 517,268 517,26 0,00 0,00 0,00 0,11
l1=f4 QOpen 0,36 0,05 517,26 517,26 0,00 0,00 0,00 0,03
llf5 QOpen 0,18 0,02 517,26 517,26 0,00 0,00 0,00 0,01
I’lf Open -0,01 0,00 517,26 517,26 0,00 0,00 0,00 0,00
Il’E-;? Open 0,19 0,02 517,26 517,26 0.00 0,00 0,00 0,01
|1:fs Open -0,36 0,05 517,26 517,26 0,00 0.00 0,00 0.03
1P?9 Open 017 0,02 517,28 _ 517,28 0,00 0,00 0,00 0,01
‘IP%)0 Open 0,17 0,02 517,31 517,31 0,00 0,00 0,00 0,01
‘IP?‘I Open 017 0,02 517,38 517,37 0,0q 0,00 0,00 0,01
‘IP?2 Open 4,89 0,30 523,33 523,27 0,06 0,00 0,08 0.64
‘IP{?3 Open 419 0,54 523,27 523,17 0.10 0,00 0,10 3.00
;’?4 Open 1,65 0,13 - 52317 523,17 0.00 0,00 0,00 0.23
11’?6 Open 0,87 0,11 523,17 523,16 0,00 0,00 0,00 0,16
113?7 Open 0,34 0.04 523,16 523,16 0,00 0,00 0,00 0,03
;’?8 Qpen 0,18 0,02 523,16 523,16 0,00 0,00 0,00 0,01
1P?9 Open 0,01 0,00 523,16 523,18 0,00 0,00 0,00 0,00
?30 Open -0,18 0,02 523,16 523,16 0,00 0,00 0,00 0.01
%t-n Open -0,36 0,08 523,16 523,16 0,00 0,00 0,00 0,03
E’[-]z Open 244 0,31 523,17 523,06 0,11 0,00 0,11 1,11
E’[-)S Cpen 2,27 0,28 523,06 523,02 0,04 0,00 0,04 0,96
2?4 Open 0,88 0,11 523,02 523,01 0,01 0,00 0,01 0,17
'iglg: Estacién Buin Project Engineer: OVP
estipdirev-0lingimodiepiestacion-buin, wed Hidrosan Engenieria S.A. WaterCAD v6.5 [6.5120]

12¢18/2018 5:09 PM  © Haestad Msthods, Inc. 37 Brookside Road Woaterhury, CT 06708 USA  +1-203-755-1666 Page 12



Analysis Results
Scenario: Qmaxd+inc Afio 5

Steady State Analysis
Pressure Pipes @ 0,00 hr
Label Control Discharge Velocity Upstream Downstream Calculated  Calculated  Pressure  Headloss
Status (Ifs) {m/s) Structure Structure Friction Minor Pipe Gradient
Hydraulic  Hydraulic Grade Headloss {m) Headloss (m) Headloss {m/km}
Grade (m) (m) (m)

P- Open 0,71 0,00 523,01 523,60 0,01 0,00 0,01 0,11
EES QOpen 0,38 0,05 523,00 523,00 0,00 0.00 0,00 0,04
;;:i)7 Open D,Z(fl 0,03 523,00 523,00 0,00 0,00 0,00 0,01
E’?S Open 0,03 0,00 523,00 523,040 0,00 0,00 0,00 0,00
ﬁii)g Open -0,15 0,02 523,00 523,00 0,00 0,00 0,00 0,01
l%”j0 Open -0,32 0,04 523,00 523,00 0,00 0,00 0,00 0,03
1%11 Open -0,16 0,02 523,00 523,00 0,60 0,00 0,00 0,01
gj 2 Open 1,21 0,16 523,02 523,02 0,01 0,00 0.01 0,30
Ig"-13 Open 1,04 0,13 523,02 523,01 0,01 0,00 0,01 0,23
?I;24 Open 0,35 0,04 523,01 523,01 0,00 0,00 0,00 0,03
I%35 Open 017 0,02 523,01 523,01 0,00 0,00 0,00 0.01
‘;-"-16 Open 0,51 0,07 523,01 523,00 0,00 0,00 0,00 0,06
Ig’17 Open 0,34 0,04 523,00 523,00 0,00 0,00 0,00 0,03
E’ja Cpen 0,87 0.11 523,66 523,66 0,00 0,00 0,00 0,17
ng Open 0,7¢ 0,09 523,66 £23,65 0,00 0,00 0,00 0,11
E-ZO Open 0,21 0,03 523,65 523,65 0,00 0,00 0,00 0,01
§%1 Open 0,04 0,60 523,65 523,65 0,00 0,00 0,00 0,00
I%‘:-22 Open -0.14 0,02 523,85 523,65 0.00 0,00 0,00 0,01
!?33 Open -0,31 0,04 523,65 523,65 0,00 0,00 0,00 0,02
3?4 Open 0.87 a,11 523,40 523,39 0,01 0,00 0,01 017
I%E5 Open 0,39 0,05 523,38 523,39 0,00 0,00 0,00 0,04
g?s Open 0,21 0,03 523,39 523,39 0,00 0,00 0,00 0,01
2?7 Open 0,04 0,00 523,39 523,39 0,00 0,00 0,00 0,60
IEE‘S Open -0,14 0,02 523,329 523,39 0.00 0,00 0.00 0,01
ﬁfg Open -0,31 0,04 523,39 523,39 0.00 0,00 0,00 0,02
I%'S’0 Open -0,38 0,05 512,85 512,85 0,00 0,00 0,00 0,04
$i3tl1e: Estacion Buin Project Engineer: OVP
.Jestipdirev-Oiingimodicplestacion-buin.wed Hidrosan Ingenieria S.A. WaterCAD v6.5 [6.5120]

12/18/2018 5:05 PM  © Haestad Methods, Inc. 37 Brookside Road  Waterbury, CT 06708 USA  +1-203-755-1666 Page 13



Analysis Results
Scenario: Qmaxd+Inc Afio 5

Steady State Analysis
Pressure Pipes @ 0,00 hr
Label Control Discharge Velocity Upstream Downstream Calculated Calculated Pressure  Headloss
Status (I's) {m/s) Structure Structure Friction Minor Pipe Gradient
Hydraulic  Hydraulic Grade Headloss (m) Headloss (m) Headloss (m/krm)
Grade (m) (m) {m)

P- Open -0,38 0,05 512,85 512,85 0,00 0,00 0,00 0,04
3?2 Open -0,07 0,01 512,85 512,85 0,00 0,00 0.00 0,00
é?s Open -0,24 0,03 512,85 512,85 0,00 0,00 0,00 0,01
I%E'4 Open ~0,15 0,02 512,84 512,85 0,00 0,00 0,00 0,01
IZ:EJ5 Open 0,18 0,02 512,85 512,85 0,00 0,00 0,00 0,01
EEG Open -0,49 0,06 512,85 512,85 4,01 0,00 0.01 0,06
123?? Opén 0,70 0,09 524,22 524,22 0,01 0,00 0,01 0,11
129?8 Open 0,25 0,03 524,22 524,22 0,00 0,00 0,00 0,02
I%?g Open 0,07 0,01 524,22 524 21 0,00 0,00 0,00 4,00
[%‘-10 Open -0,10 0,H 524,21 524,22 0,00 0,00 0,00 0,00
§?1 Open -0,28 0,04 524,22 524,22 0,00 0,00 0.00 0,02
ﬁ?z Open 0,17 0,02 522,97 522,97 0,00 0,00 0,00 0.01
%‘_13 Open 0,17 0,02 522.97 522,97 0,00 0,00 0,00 0,01
g‘-‘r-’-‘ Open -0,17 0,02 523,00 523,00 0,00 0,00 ,00 o
2?5 Open 017 0,02 523,00 523,00 0,00 0,00 0,00 0,01
E"-‘e Open 1,62 0,21 526,12 526,01 0,10 0,00 0,10 0,52
1%?7 Open 0,17 0,01 512,95 512,95 0,00 0,00 0,00 0,00
g’?s Open 0,35 0,03 523,27 523,27 0,00 Q,00 0,00 0,02
ﬁfo Open 0,17 0,02 523,27 523,27 0,00 0,00 0,00 0,00
3?1 Open 0,17 0.02 517.31 517.31 0,00 0,00 0,00 0,01
ﬁfz Open 017 0.02 517,37 517,37 0,00 0,00 0,00 0,01
2?3 Open 0,17 0,02 517,27 517,27 0,00 0,00 0,00 0,01
2?4 Cpen 017 g,02 817,26 517,26 0,00 0,00 0,00 0.01
5?5 Open 0,17 0,02 523,32 523,32 0,00 0,00 0,00 0,01
lgfs Open 1,57 0,20 523,17 523,17 0,00 0,00 0,00 0,49
?fT Open 1,22 0,16 523,17 523,17 0,00 0,00 0,00 0,32
33[2: Estacién Buin Project Enginaer: OVP
Aestipdirev-Oling\modicplestacion-buin.wed Hidrosan Ingenieria S.A. WaterCAD v6.5 [6.5120)
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Analysis Results
Scenario: Qmaxd+inc Afo 5

Steady State Analysis
Pressure Pipes @ 0,00 hr

Label Control Discharge Velocity Upstream Downstrearn Calculated  Calculated Pressure  Headloss

Status (I/s) (mis} Structure Structure Friction Minor Pipe Gradient

Hydraulic  Hydraulic Grade Headloss (m) Headioss (m) Headloss {m/km)
Grade (m) {m) {m)

P- Open 0,17 0,02 523,17 523,17 0,00 0,00 0,00 0,01
259
P- Open 70,42 1,10 528,14 527,99 0,15 0,00 0,15 3,31
260
P- Open 70,25 1,10 527,99 527,70 0,29 0,00 0,29 3,29
261
P- QOpen 20,02 1,22 517,28 516,67 0,61 0,00 0,61 8,77
262
P- QOpen 20,02 2,00 516,67 513,21 3,46 0,00 3,46 2915
263
P- Open 3,84 0,49 513,21 513,08 0,13 0,00 0,13 2,56
264
P- Open 3,84 0,23 513,08 513,05 0,03 0,00 0,03 0,41
265
P- Open 8,38 0,33 523,66 523,62 0,04 0,00 0,04 0,59
266
P- Open 8,38 0,51 523,62 523,56 0,06 0,00 0,06 1,75
267
P- Open 0,52 0,03 523,27 523,27 0,00 0,00 0,00 0,01
268 . _
P- Open 0,52 0,05 523,27 523,27 0,00 0,00 0,00 0,03
269
P- Open 0,63 0,08 512,85 512,85 0,00 0,00 0,00 0,09
270
P- Open 0,63 0,08 512,85 512,85 0,00 0,0¢ 0,00 0,09
271
Title: Estacion Buin Project Enginger: OVP
. Aestipdirev-0ling\modicplestacion-buin.wed Hidrosan Ingenieria S.A. WaterCAD v6.5 [6.5120]

12/18/2018 5:09 PM  © Haestad Methods, Inc. 37 Brockside Road Waterbury, CT 06708 USA  +1-203-755-1666 Page 15
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PROYECTO DE ALCANTARILLADO DE AGUAS SERVIDAS
Congcesién Estacidén Buin

PLANILLA DE Q Afie 15 68,41
CANERIA TRAMO Q D =] D FEND H CAPACIDAD VELOCIDAD
real omin H/D H/D = 0,7 ESCURR. NORMAL

[1/s] [mm]  [mm] [mm] [o/oo] [m] [1/s] [m/s]
COL IT C.I. N° 43 a C.I. N° 25 24,85 315 10,4 294,2 2,3 0,09724 0,87
COL IT C.I. N° 43 a C.I. N° 42-n 24,85 315 10,4 294,2 3,0 },09045 0,97
COL IT C.I. N° 42-A a C.I. N® 42 24,85 315 10,4 294,2 3,0  0,09045 0,97
cOL TI C.I. N° 42 a C.I. N° 41 24,85 315 10,4 29%4,2 0,8  ©0,12764 0,60
COL 11 C.I. N° 41 a C.I. WN° & 24,85 315 10,4 294,2 0,8  0,13036 0,58
COL TI €C.I. N° 5 a C.I. N° 40 22,34 315 10,4 294,2 5,8 0,0723 1,20
COL 1Y €.I. N° 40 a C.I. N® 39 22,34 315 10,4 294,2 0,9  0,11768 0,60
Cot 1T C.T. N° 3% a C.T. N° 38 22,34 315 10,4 294,2 6,7  G,06991 1,25
COL 11X C.I. N° 33 a C.I. WN° 37 22,34 315 10,4 294,2 4,7 0,07634 1,11
COL T C.T. N°25 a C.I. N® 24 42,33 315 10,4 294,2 19,2  0,07386 2,20
CoL 1 C.I. N° 24 a C.I. N® 23X 42,086 315 10,4 294,2 6,3 0,09796 1,46
COL I c.I. N° 23a a C.I. N®° 22 A 42,086 315 10,4 294,2 9,9 0,08724 1,72
COL I c.I. N° 22 2 a C.I. N° 21A 42,06 315 10,9 294,2 3,4 0,1156% 1,16
COL T C.I. N® 25 a PEAS 68,41 400 8,9 382,2 4,8 0,1227%5 1,48

n = 0,009

H/D = 0,7

EVC 0,009

HORMIGON G,013



PROYECTO DE ALCANTARILLADC DE AGUAS SERVIDAS
Concesién Estacién Buin

PIANITIA DE Q Afig 0 39,31
CANERIA TRAMO ¥, D S D PEND H CAPACIDAD VELOCIDAD
real Omin H/D H/D = 0,7 E3CURR. NORMAL

[1/5] {mm] {mm] {mm] [e/oa] [m] [1/s] [m/s]
COL II C.I. N° 43 a C.I. N° 25 14,28 315 10,4 294,2 2,3 0,07316 0,25 0,75
COL II C.I. B° 43 a C.I. N 42-a 14,28 315 10,4 29%4,2 3,0 0,06823 0,23 0,83
COL II C.I. N° 42-A a C.I. W°® 42 14,28 315 10,4 294,2 3,0 0,06823 0,23 0,83
COL TI C.I. N® 42 a C.I. N° 41 14,28 315 10,4 294,2 0,8 0,09471 0,32 0,52
CoL II C.I. N® 41 a C.E. N & 14,28 315 10,4 294,2 0,8 0,09658 0,33 Q0,51
CcoL II C.I. N° 5 a C.I. N® 40 12,34 31% 10,4 294,2 5,8 0,0549 0,19 1,02
coL II £.I. N° 40 & C.I. N® 398 12,84 315 10,4 294,2 0,9 0,08775 0,30 a, 52
CoL II c.I. N° 39 a C.I. N® 38 12,84 315 10,4 294,72 6,7 n,05313 0,18 1,07
CoL IT G.I. N° 38 a C.I, H® 37 12,84 315 10,4 294,2 4,7 0,05789 0,20 0,95
CoL I C.I. N°25 a ©.I. N° 24 24,32 315 10,4 294,2 19,2  0,05605 0,19 1,88
COL I c.I. N° 24 a C.T, W® 232 24,17 315 10,4 294,2 6,3 D,07368 0,25 1,26
CoL I C.I, N° 238 a C.T. N® 22 A 24,17 315 10,4 294,2 9,9 ¢,0659 0,22 1,48
CoL I c.I, N° 22 B8 a C.I. N° 217 24,17 315 10,4 294,2 3,4 D,08632 0,29 1,01
COL I C.I. N° 25 a PEAS 39,31 400 3,9 382,2 4,8 0,09246 0,24 1,27

n = 0,009

H/D = 0,7

BPVC 0,009

HORMIGCHN 0,013



PROYECTO DE ALCANTARILLADC DE AGUAS SERVIDAS
Concesidén Estacidén Buin
PLANILLA DE Q aho 3 51,21
CARERIA TRAMG 0] D e b PEMD H CAFPACIDAD VELOCIDAD
real Omin H/D H/D = 0,7 ESCURR. NOEMAL

{1/s] [mm] [mm} [mm] [e/oc] [m] il/s] m/s)
COL II C.I. N° 43 a C.I. HN® 25 18, 80 315 10,4 294,2 2,3 0,08368 0,28 0,81
COL II Cc.I. N° 43 a C.I. W° 42-A 18,60 315 10,4 294,2 3,0 0,07796 0,26 0,89
COL II C.I. N® 42-A a C.I. N° 42 18,60 315 10,4 294,2 3,0 0,07786 0,26 0,89
COL II c.I. N® 42 a C.I. N® 41 18,60 315 10,4 294,2 0,8 0,10893 0,37 0,56
COL II C.I. N° 41 a C.I. N° 5 18,60 315 10,4 294,2 0,8 8,11115 0,38 0,54
COL II C.I. N° 5 a C.I. N° 40 16,72 315 10,4 294,2 5,8 0,06256 0,21 1,10
COL II C.I. N® 40 a2 C.I. N® 39 16,72 315 10,4 224,2 4,9 0,10074 0,34 0,56
COL II C.I. MN° 32 a C.I. N° 38 16,72 315 10,4 294,2 6,7 Q,06052 0,21 1,16
COL IT C.I. N® 38 a C.I. N° 37 16,72 315 10,4 294,2 4,7 0,066 0,22 1,02
COL T C.I. N®°25 a C.I. N® 24 31,68 315 10,4 294,2 19,2 0,06389 0,22 2,02
COL I C.I. N° 24 a C.I. N° 23A 31,49 318 10,4 294,2 6,3 0,08429 0,29 1,35
CoL ¥ C.I. M® 23R a C.T. N° 22 & 31,49 315 10,4 294,2 9,9 0,07526 0,26 1,59
COL I C.I. M® 22 AaC.I. N° 21Aa 31,49 315 10,4 294,2 3.4 0,09906 0,34 1,08
COL I C.I. N® 25 a PEAS 51,21 400 8,9 382,2 4,8 0,10571 0,28 1,37

n = 0,008

H/D = 0,7

PVC 0,009

HORMIGON 0,013



